
�����������
	���
��������������������������������! "�$#����%�$#�&(')#�	�����	*�$�+#, -��#�	%.0/1��
2�+���3&5476

8�9*:<;>=@?<ACB*9*DE:2F5G*HI:<DEJ KMLONEP�;>N�Q!B�N0:RN�S�;TJ*A U
LV;3W*G�U
XYNZ:<[�NY\!D^]^NZJ*; _3:<DEP!AC:2W*G�`,NZ:^:<DELVL
W!N0abD0=cH�G�`dNYP�;O= _�9�N�egf�G�Q!?hNZ:^J*DE: U
i�;V:RNkj,A�?hNZJ*; 8�9lLTA!Dkm1G�8�9�NZA mg;OSR9�NZLon
LONEPCN�S

j,DEJ*J*Dp?<9rq,G*F�s�=<=+DELTL U,N0:<ACJtq�A�[l;OSRi U
LTDEu�vMG�vwDEJ�?<L>NZJ�e

vwDE:hSxDEB*?^s�NZLM8�A�abBls*?<;VJ*ybQ!D0Sx?^;TACJ3z*_�9*D{mt|+_}mgD0e�;ONk~3N0[�A�:RN0?<AC:<\1���C��U2abD0=�Q!?EGVz�8�NZa�[*:<;>e�y�D�z�mtU��C���E�C�b��Q�U
� Sx��:^DEJ3z���NYP�;ON�z�N0LT;�z�?<:^DEP�AC:Ez ]^elNYP�;O=�z�?<9�NCe�z�N0i�;V:RN�z�SES<9�N0A*z�9lLONEPCN�S�z�i�[*:^s�=<=+DEL�z�=<NZJ�e�\����2abDYe�;ON�G�a�;T?EG�D0e�s

9�?<?^B3���C�E�����5G�abD0e�;>N�G�a�;T?EG�D0e�s��EP�;O=+a�A�e��
Q�DEB*?<Dpa�[�DE:2�E��zw�p���C�

�%�5���������3�
�� 0¡�¢p£w¤0¥^¦x§x¨>©
ª� 0«E¬­¥^§M§E®�¯­°0¡±¦<£p¯<²R§0¦R¬�¦�³�¡�ªR´�¥+¯<²^¦µ«C§w¯¶¥+´x¥+·¶¥+¡�£¸¡�®�©�¨®�¬¶¥^§¹©
ªR´�¥+©
¥+«E¬3¤C¦<´�¥�º�¥^»�ªx©2¥�¯­£p«Zª�«E£E©2ª� Z¯$¼3®�¬­¤{´E®�·¶¬­ C¦R¡�¥@«E¨´E®�·¶ª�«Z©2¥+«E¬¶¯<½�¾3¤Z®�¯�®�¯� 0«E¿Tª�·¶¬­ 0«C¦µ¬¶¥M¯­®�«C»�¥¸´E®�·­¬¶ C¦µ¡0¥+«E´E®�·¶ª�«Z©2¥+«E¬¶¯¤C¦<´x¥M¯¶ �»¶¤,³x·¶¥^¦µ¬3°Cªx¬¶¥+«E¬¶®±¦µ¡!®�«2¦µ°0°0¡�®±»+¦R¬­®�ª�«0¯�¯¶ C»­¤5¦R¯�¥+«E¬¶¥@·¶¬À¦µ®�«E¨©2¥@«p¬<²0¦R«0®�©,¦R¬¶®�ªx«�ºp£
¥�ÁC¦R©
°0¡�¥�²0§E¥+¯­®�³x«5®�«E¬¶¥+·Â¿>¦�»�¥x²C®�«E¿Tª�·¶©,¦R¬­®�ªx«º0·­ªR¼3¯¶®�«0³C²�¦R«C§�¥+´�¥@«{¥�Á0°0·­¥+¯¶¯­®�´�¥2°�¥+·Â¿Vª�·­©d¦R«�»�¥�½�ÃO«{¬­¤0®�¯¸°C¦R°�¥+·¼�¥d§E¥+¯�»�·¶®�º�¥5¦R«�¦R°Z°0·¶ªE¦�»­¤�¬­ª5 0«0¥+«�»� 0©�º�¥+·¶¥^§Ä²�«C¦µ¬¶ 0·�¦R¡�®�«E¬­¥+·O¨¿>¦x»�¥+¯2»+¦µ¡�¡�¥^§kÅ�¥+·�»�¥+°0¬­®�´�¥{ÆE°�¦�»�¥+¯<½k¾3¤0¥
¯¶°C¦x»�¥+¯d¦µ·¶¥
 0«0¥+«C»Ç 0©�¨º�¥+·¶¥^§�º�¥^»+¦µ 0¯¶¥3¬­¤0¥+£� 0¬¶®�¡�®�È+¥�°C¦µ¯¶¯­®�´x¥�¯­¥+«0¯­ª�·¶¯�¬¶¤C¦µ¬�§Yª�«�É ¬�·­¥^Êx 0®�·¶¥¯¶°�¥^»�®±¦µ¡�»�¡�ªx¬¶¤0®�«0³�¦R«�§�¡Ë¦µ·¶³x¥�¿Vª�·­©d¦R¬*§E®�¯¶°0¡±¦<£E¯*¬¶¤C¦µ¬�§Eªx«�É ¬l®�¯­ª�¡±¦R¬­¥¬¶¤Z¥d Z¯¶¥+·�¿V·­ª�©%¬¶¤Z¥+®�·�¥+«E´E®�·¶ªx«0©2¥+«E¬<½{¾3¤Z¥2¯¶°�¦�»�¥+¯,¦R·­¥2«C¦µ¬¶ 0·�¦R¡º�¥^»+¦R Z¯¶¥,¬¶¤0¥�ªx°C¥@«�¥+«E´E®�·¶ª�«Z©2¥+«E¬w¿>¦�»Ç®�¡�®�¬À¦µ¬¶¥+¯�¦x»�¬¶®�´�¥�°�¦R·¶¬­®±»�®�°C¦<¨¬¶®�ªx«�½)ÆE¥+´x¥+·À¦µ¡$¦R°Z°0¡�®Ë»@¦R¬¶®�ªx«0¯�®�¡�¡� 0¯¶¬­·À¦µ¬¶¥,¬¶¤0¥�¥�Á0°0·¶¥+¯­¯¶®�´�¥�°CªR¼�¥+·ªR¿�¬¶¤0®�¯�¦R°0°Z·¶ªp¦x»­¤�²�¦R¯w¼�¥@¡�¡�¦µ¯$¬­¤0¥2»­¤C¦R¡�¡�¥+«0³x¥+¯�¦R¯­¯¶ª0»�®±¦R¬­¥^§5¼3®�¬­¤§E¥+¯­®�³�«0®�«0³�¬¶¤0¥@¯¶¥�®�«E¬­¥+·O¿>¦x»�¥+¯<½

Ì Í�Î ����Ï2ÐÒÑd�3��Ó^Ï Î
Ôk¥M¡�®�´�¥3®�«,Õ<¨¶Ö)¯­°C¦�»�¥@¯^²!¦R«C§×ª� 0·�©2ªx¯¶¬�®�©
°Cªx·¶¬À¦µ«E¬l¥ÇÁY°�¥+·­®�¥@«C»�¥+¯¦R·­¥�®�«E¬¶¥+·�¦�»�¬­®�ªx«0¯3¼3®�¬¶¤,ª�¬­¤0¥+·w°C¥+ªx°0¡�¥�½�Ôk¥�¦R·¶¥c 0¯¶¥^§Ø¬¶ª�©2ªR´E®�«0³¦R·­ª� 0«�§,·¶ªEª�©
¯^²E¼�ª�·­¢p®�«0³2¦µ¬$§E¥@¯¶¢E¬¶ªx°0¯^²�¦µ«C§,¯­°C¦R¬­®Ë¦µ¡�¡�£�ªx·¶³E¦R«0®�È�¨®�«0³kª� Z·�¥+«E´p®�·­ª�«0©
¥+«E¬^½)Ôk¥xÉ ´x¥,¯¶°�¥+«E¬d¦k¡�®�¿V¥+¬­®�©2¥�¡�¥^¦R·­«0®�«0³k¬¶ª»�ªx©2°�¥+¬¶¥+«E¬­¡�£¹»�ª�©
©� 0«0®�»@¦R¬¶¥¸¼3®�¬¶¤¹ª�¬­¤0¥+·�°�¥+ªx°0¡�¥�½�Ål¦µ·¶¬¸ªR¿3¬¶¤Z®�¯»�ªx©2°�¥+¬¶¥+«�»�¥{ Z«C§Eª� Zº0¬¶¥^§Y¡�£Ù®�«E´xª�¡�´�¥+¯2¦µ¯¶¯­ 0©2°0¬­®�ª�«0¯,¦Rº�ª� 0¬
¬¶¤0¥°�¥+·À»�¥@°0¬¶ C¦µ¡M¦Rº0®�¡�®�¬¶®�¥+¯wªR¿3¬¶¤0¥2¦µ C§E®�¥+«C»�¥x½2¾3¤0®�¯�®�¯¸¬¶¤Z¥�«C¦R¬­ 0·¶¥�ªµ¿°�¥+ª�°0¡�¥�½ÃO¬!¿Vªx¡�¡�ªR¼3¯�¬¶¤�¦R¬l¦Ú«C¦R¬­ 0·À¦µ¡p¦µ«C§�»�ªx©�¿Vªx·¶¬À¦µº0¡�¥�®�«E¬¶¥+·Â¿>¦�»Ç¥�©,¦<£3ºC¥§E¥+¯­®�³�«0¥^§×ºE£�¬�¦R¢E®�«0³�¦�§E´�¦µ«p¬�¦R³x¥3ªR¿!¬¶¤0¥+¯­¥�»�ª�©
°C¥+¬­¥+«C»�¥@¯o¦µ«C§�¥�ÁE¨°�¥^»�¬À¦µ¬¶®�ª�«Z¯^½*ÃO«0¯­¬¶¥^¦x§�ªµ¿C¯¶¬­·À¦R°Z°0®�«0³¸ª�«�¦µ¡�®�¥+«�§E¥+´E®±»�¥+¯�¦µ«C§¸¼�¥+®�³�¤E¨
ÛOÜ!ÝRÝpÞ­ß�àOáEâ�ã0ä0Ü0å!æ5ç�èÇàVéRá±ê�èÇÝoè�ãMëÄâ�à>ì�í�ß�îpï�è�ð3ð�íRãRâ�ñ¶ß@ì±â�è­ã�òZãhó@â�àOè�ãRôðMÞOãRìTá¶õRÜ!ÝRàTâ�î�ö�÷@÷+øRõRù*ú+è+ìTèRõpû�ß�Ý�ßÇã0ü�å�êRâ�á�â�á*ß�ãcíRÝpýRß+ìTÞ¶ýwó+ÞOàOá±â�èÇãþèÇÿ�ì�ê�Þß�àOì±â�ñÂî�Þ�ì�ê�ß+ì!ß�ÝRÝEÞ¶ß�àOá0â�ã¸Ü!ÝRÝRî�â�Þ­ýMÜ!àOì�â���ñOâ�ß�î���ãRìTÞOî�î�â��+ÞÂã�ñ¶Þ�õ�ë0è�î±ü�ö+ö<õ���èRü	�Rõû­íRã�Þ�ö�÷+÷�
<ü

��®�³� 0·­¥
�����3¯­¥+·�§0¦R«�»�®�«0³¸®�«�¦3°�¥+·À»�¥@°0¬¶®�´�¥3¯­°C¦�»Ç¥o¦µ«C§�³x¥+«0¥+·�¦R¬­®�«Z³³x·À¦R°Z¤0®±»�¯^½

®�«0³¸ª� Z·¶¯¶¥@¡�´x¥+¯�§EªR¼3«�¼3®�¬¶¤�»+¦RºZ¡�¥@¯�¦µ«C§c¯¶¥+«0¯­ª�·­¯^²E¼�¥3¯¶¤0ªx 0¡±§�º0 Z®�¡±§·­¥+©2ªx¬¶¥�¯¶¥@«0¯¶®�«0³k¦R«C§¹°�¥+·�»�¥+°0¬­ C¦R¡w®�«E¬­¥+¡�¡�®�³x¥+«C»�¥+¯�®�«E¬¶ª,¬¶¤0¥
¥+«E´E®�¨·­ª�«0©
¥+«E¬^½¸ÃO«0¯­¬¶¥^¦x§5ªµ¿o¬­·¶£E®�«0³2¬­ª2·¶¥<»�·¶¥^¦µ¬¶¥,¦2¯­¥+«0¯­¥�ªR¿�°0¡±¦x»�¥�ºE£¯­¬¶·À¦µ°0°0®�«0³�´E®±§E¥+ªµ¨>°0¤Zª�«0¥+¯M¦µ«C§�°�ª�¯­®�¬¶®�ª�«��µª�·­®�¥@«p¬�¦R¬­®�ªx«�¯¶¥+«Z¯¶ª�·­¯M¬­ªªx 0·�¤0¥^¦x§E¯^²�¼�¥d¯­¤0ª� Z¡Ë§ ¯¶¬­·¶®�´�¥,¬¶ªk©,¦R¢x¥2¦R¯�©� C»­¤�ªR¿¸¬¶¤0¥,·­¥^¦R¡¥+«E´E®�·¶ªx«0©2¥+«E¬3¦R¯3°�ª�¯­¯¶®�º0¡�¥¸·¶¥+¯­°Cªx«0¯¶®�´�¥c¬¶ª�ª� Z·M¦�»�¬­®�ªx«0¯^½
��¥+·­£)¿T¥+¼�·¶¥@©2ª�¬­¥�¨O¯¶¥+«0¯­®�«0³)¬¶¥<»¶¤Z«0ª�¡�ª�³x®�¥+¯5¡�®�´�¥k 0°t¬­ªr¬­¤0¥+¯¶¥³xªp¦R¡�¯���¤E 0©,¦R«0¯�¤�¦<´�¥M¥@´�ª�¡�´x¥^§�¬­ª�°0·­®�©d¦R·­®�¡�£¸ 0¯­¥¸´p®�¯­®�ªx«2¦R«C§
¦R E¨§E®�¬­®�ªx«5¦R¯M¬­¤0¥+®�·M¯­ª� 0·�»�¥+¯¸ªR¿�°�¥+·À»Ç¥+°0¬¶ �¦R¡�®�«E¿Vªx·¶©,¦R¬¶®�ªx«�½�Ôk¥¸¤C¦<´x¥¬­¤0¥+·¶¥Ç¿Vª�·­¥�»¶¤Zª�¯¶¥@«r¬­ªkº0 0®�¡±§�´E®�¯¶®�ªx« ¦µ«C§)¦µ C§E®�¬¶®�ª�«b¯­£p¯­¬¶¥+©
¯2¬­ªªxº0¬À¦µ®�«¹¬¶¤Z¥�«0¥^»�¥+¯­¯À¦µ·¶£�§E¥+¬�¦R®�¡*ªR¿3®�«E¿Vª�·­©d¦µ¬¶®�ª�«,¦Rº�ª� 0¬¸¬¶¤Z¥� 0¯¶¥+·<½Ôk¥w¤C¦<´�¥w¯¶°�¥^»�®���»+¦µ¡�¡�£2¦<´xª�®±§E¥^§�¯­ª�¡� 0¬¶®�ªx«0¯�¬­¤C¦R¬�·¶¥<Ê� Z®�·­¥¸®�«E´�¦µ¯¶®�´�¥©
¥+¬¶¤0ª0§E¯���¡�®�¢�¥¸¯¶°�¥^»�®±¦µ¡�»Ç¡�ªx¬¶¤0®�«0³�²0 0«Z«C¦R¬­ 0·À¦µ¡�¥+«E´E®�·¶ª�«Z©2¥+«E¬¶¯<²0ªx·¥+´x¥+«5·�¦�§E®�ª�©2®±»�·¶ªx°0¤0ªx«0¥+¯^½
¾3¤0®�¯�°C¦µ°C¥@· §E¥@¯À»�·­®�º�¥+¯,¦5»�ª�¡�¡�¥^»�¬­®�ª�«kªR¿M¬­¥^»­¤0«0ªx¡�ªx³�£k¦R«C§¹¥ÇÁp¨°�¥+·¶®�©
¥+«E¬¶¯3¦R®�©2¥^§�¦R¬�®�«E´�¥+¯­¬¶®�³p¦µ¬¶®�«0³¸¬¶¤0®�¯3§Eª�©,¦R®�«�ªµ¿l®�«E¬¶¥+·�¦�»�¬­®�´x¥

�



¯¶°�¦�»�¥+¯<½�ÆE¥^»�¬­®�ª�«��
§E¥+¯À»Ç·¶®�ºC¥@¯�¯¶ªx©2¥¸ª� 0·w¯¶ªx¡� Z¬¶®�ª�«0¯w¬¶ª�¬­¤0¥�«Zª�«E¨®�«E´�¦R¯¶®�´x¥M®�«E¬¶¥+·Â¿>¦�»�¥c°0·¶ªxº0¡�¥+©{½*ÆE¥^»�¬­®�ª�«{Õ�§E®�¯�»� 0¯¶¯­¥+¯¸¯¶ªx©2¥¸ªR¿*¬¶¤0¥§E¥+¯­®�³�«t»¶¤�¦R¡�¡�¥+«0³�¥@¯d®�«E´�ªx¡�´�¥^§�®�«r¦R°Z°0¡�£p®�«0³�¬¶¤0¥@¯¶¥k¯¶ªx¡� 0¬¶®�ª�«Z¯2¬¶ª¯¶°�¥^»�®���»c¦R°0°0¡�®±»+¦µ¬¶®�ª�«,§Eª�©,¦R®�«0¯^½

� Í�Î ���¸�����������	�¸��
 Î Ï
�^Ï����
Ô)¤0®�¡�¥,©d¦µ«p£�¦x§E´�¦R«�»�¥+¯2¤�¦<´�¥5º�¥+¥+«g©d¦x§E¥,®�«)»�·­¥^¦R¬­®�«0³b®�«E¬­¥+·O¨¦�»Ç¬¶®�´�¥�¼�ª�·­¡±§E¯^²Z¬¶¥^»­¤0«0®±Êx 0¥+¯Ú¿Vª�·w¤E 0©d¦µ«2®�«E¬¶¥+·�¦�»�¬­®�ªx«,¼3®�¬­¤,¬¶¤0¥+¯­¥¼�ª�·¶¡±§E¯c¡Ë¦µ³2º�¥+¤0®�«C§!½
ÃO«kª�·�§E¥+·�¬­ª{¦R¡�¡�ªR¼I¦, 0¯­¥+·�¬­ª5«C¦<´E®�³p¦R¬­¥ ¦¬¶¤Z·¶¥+¥�§E®�©2¥+«Z¯¶®�ª�«C¦µ¡C¯­°C¦�»Ç¥�²�©2ª�¯­¬o»Çª�©2©
¥+·À»Ç®Ë¦µ¡C¯­£E¯¶¬¶¥@©2¯3¥+«C»Ç 0©�¨º�¥+·M¬­¤0¥� 0¯­¥+·M¼3®�¬¶¤,¤0¥<¦�§x¨O©2ªx 0«E¬¶¥^§,§E®�¯¶°Z¡Ë¦<£E¯<²E¥+¡�¥^»�¬¶·­ªR¨O©d¦µ³�«0¥+¬­®±»ª�·�¯¶ª�«Z®Ë» °Cªx¯¶®�¬¶®�ªx«r¯­¥+«0¯¶ªx·¶¯<²�³�¡�ªR´�¥@¯^²�¦R«�§ �Rªx·5ºCª0§E£t¯­ 0®�¬¶¯������Â½Ô)¤0®�¡�¥�¯­ C»­¤k¯¶£E¯¶¬­¥+©2¯�»+¦µ«{º�¥�¥�Á0¬¶·­¥+©2¥+¡�£{¦x»+»� 0·�¦R¬­¥�²�¬­¤0¥+£5¡�®�©2®�¬¬¶¤Z¥�¿V·­¥+¥^§Eªx© ªR¿�¬­¤0¥� 0¯­¥+·�§E Z¥�¬¶ª
¬¶¤0¥�¬¶¥+¬­¤0¥+·­¯�¦R¯­¯¶ª0»�®±¦R¬­¥^§5¼3®�¬­¤¬¶¤Z¥�¯­¥+«0¯¶ªx·¶¯�¦R«C§�§E®�¯¶°0¡±¦<£E¯^½ �Z 0·¶¬­¤0¥+·­©2ª�·­¥�²�¬¶¤0¥� 0¯­¥+·�©� 0¯­¬$§Eªx«ª�·¸·­¥+©2ªR´x¥�¬­¤0¥�¥<Ê� Z®�°Z©2¥+«E¬¸¥^¦�»­¤k¬­®�©
¥�¬¶¤Z¥+£5¼3¦R«E¬¸¬¶ª,¥+«E¬¶¥+·�ª�·¥�Á0®�¬2¬­¤0¥{¥@«p´E®�·¶ªx«0©2¥@«p¬<½tÆEª�©
¥d¯­£E¯¶¬¶¥@©2¯d¦<´xª�®±§�¬¶¤0®�¯
°0·¶ªxº0¡�¥+©ºE£�°C¦µ¯¶¯­®�´x¥+¡�£kª�·2¦x»�¬¶®�´�¥@¡�£��­¼o¦µ¬À»­¤0®�«0³��{¬­¤0¥, 0¯¶¥+·<½)¾3¤0¥@¯¶¥5¯­£p¯Â¨¬¶¥@©2¯¸ªR¿V¬­¥+«k©2ª0§E®�¿V£,¬­¤0¥�¥+«E´E®�·­ª�«0©
¥+«E¬¸¼3®�¬­¤{¯­°C¥<»�®±¦R¡�¡�£{»�ª�¡�ªx·¶¥^§ª�·¸®�¡�¡� 0©2®�«C¦µ¬¶¥^§
ºC¦x»¶¢0§E·­ª�°0¯<²�·­¥^Êx 0®�·¶¥�¬­¤0¥� 0¯¶¥@·�¬¶ª,¼�¥^¦R·¸¯¶°�¥^»�®±¦µ¡»�¡�ª�¬­¤0¥+¯<²*ª�·�®�«E´xª�¡�´�¥�¯­°C¥<»�®±¦R¡3¥^Êx 0®�°0©
¥+«E¬$¡�®�¢�¥�·�¦R«0³x¥ �C«C§E¥@·¶¯�ª�·¦�»Ç¬¶®�´�¥��CªEª�·3¬­®�¡�¥@¯�� ���E² ��²������¶½¾3¤0¥M¦RºZ®�¡�®�¬O£¸¬¶ª�¥@«p¬­¥+·�¬¶¤0¥3´E®�·¶¬­ C¦R¡0¥@«p´E®�·¶ªx«0©2¥@«p¬� � Z¯¶¬�ºE£�¯¶¬¶¥@°E¨°0®�«0³�®�«E¬¶ª�¬­¤0¥�¯¶¥@«0¯¶®�«0³,¦R·¶¥<¦�®�¯3´x¥+·¶£,®�©2°�ª�·­¬À¦µ«p¬<½*¾3¤0¥� 0¯­¥+·¶¯�§Eª«0ªx¬�¤C¦<´�¥,¬¶ªk¯­°C¥@«C§)¬­®�©2¥!�¶¯­ 0®�¬¶®�«0³k 0°�² �b»�¡�¥^¦R«Z®�«Z³{¬­¤0¥{¦R°Z°C¦<¨·À¦µ¬¶ 0¯<²�ªx·� 0«E¬À¦µ«0³�¡�®�«0³
¼3®�·­¥+¯^½ �Z 0·¶¬­¤0¥+·¶©
ª�·­¥�²�¯­ª0»�®±¦R¡�»�ªx«E¬¶¥�Á0¬�®�¯ªR¿T¬¶¥+«�®�©2°�ª�·¶¬�¦R«E¬�¼3¤Z¥+«� 0¯¶®�«0³�¦w´E®�·¶¬¶ �¦R¡0¥+«E´E®�·¶ªx«0©2¥+«E¬<²^¼3¤Z¥+¬¶¤0¥@·®�¬2º�¥¹¿Vª�·
³p¦µ©2¥5°0¡±¦<£E®�«0³kª�·5§E¥@¯¶®�³�«0®�«0³b¦R®�·À»Ç·À¦<¿T¬^½ ÃO«t¦k¤Z¥^¦�§©2ªx 0«E¬¶¥^§
§E®�¯¶°0¡±¦<£,¦R«C§
³�¡�ªR´x¥$¥@«p´E®�·¶ªx«0©2¥@«p¬<²E®�¬3®�¯w´�¥+·­£d§E®#"d»� Z¡�¬¿Vªx·�¦
ºp£E¯­¬À¦R«�§E¥+·�¬¶ª5°C¦µ·¶¬­®Ë»Ç®�°�¦R¬¶¥�®�«¹¬¶¤0¥�¥@«p´E®�·¶ªx«0©2¥@«p¬¸ªx·�ª%$!¥+·¦�§Y´p®±»�¥�ª�«c¤0ªR¼k¬¶ªw 0¯¶¥3¬­¤0¥�¥@«p´E®�·¶ªx«0©2¥@«p¬<½!Ô)®�¬¶¤c 0«0¥+«C»Ç 0©�ºC¥@·¶¥^§®�«E¬¶¥+·Â¿>¦�»�¥@¯^²�«0ª�¬3ªx«0¡�£d»+¦µ«5¬¶¤Z¥� 0¯¶¥@·M¯¶¥@¥ ¦µ«C§
¤0¥^¦R·¸¦�ºE£p¯­¬À¦µ«C§E¥+·<²¬¶¤Z¥$ºE£E¯¶¬�¦R«C§Y¥+·o»@¦R«2¥<¦R¯¶®�¡�£�¬À¦µ¢�¥w¬¶¤0¥w 0¯¶¥+·<É ¯3°0¡±¦�»�¥Ú¿Vª�·3¦¸¿T¥+¼)¯¶¥<»­¨ª�«�§E¯¸¬¶ª2®�¡�¡� 0¯¶¬­·À¦µ¬¶¥c¿V 0«C»�¬­®�ª�«C¦µ¡�®�¬O£
ª�·M·­¥ �C«0¥�¬­¤0¥�¼�ªx·¶¢,¬¶¤C¦µ¬¸¬¶¤0¥ª�·­®�³�®�«C¦R¡E 0¯­¥+·�¼o¦µ¯�»�·¶¥<¦R¬¶®�«0³�½*¾3¤0®�¯*¯¶¥^»�¬­®�ª�«d§Y¥+¯À»�·­®�ºC¥+¯3¬­¤0¥M©
¥+¬¶¤Y¨ª0§E¯3¼�¥$ Z¯¶¥�¬­ª2»�·¶¥^¦µ¬¶¥�¯­ C»­¤5¯¶£E¯­¬¶¥+©
¯^½
&('*) +-,/.103254�.76�8:9;4�<>=(.@?BA/8:9C.
��®�³� 0·­¥D�¹§E¥+©
ª�«0¯­¬¶·�¦R¬¶¥@¯�¬­¤0¥5ºC¦µ¯¶®±»2»�ªx©2°�ª�«0¥@«p¬­¯�ªµ¿þ¦µ«�ÃO«E¬¶¥+·Â¨¦�»Ç¬¶®�´�¥,ÆE°C¦�»Ç¥2¬¶¤�¦R¬�ª0»+»� Z°0®�¥+¯2¦R«k¥+«E¬­®�·­¥2·­ªpªx©{½,Ôk¥2¦µ¡�¯­ª5·¶¥Ç¿V¥+·¬¶ªc¬¶¤0®�¯�¢p®�«C§�ªµ¿�¯¶°C¦x»�¥�¦R¯�¦µ«2ÃO«E¬¶¥@·À¦�»Ç¬¶®�´�¥ �M®�·¶¬­ C¦R¡CE*«E´E®�·­ª�«0©
¥+«E¬
F Ã �GE�H+½Ä¾3¤0¥� 0¯¶¥@·�®�«p¬­¥+·À¦x»�¬¶¯c¼3®�¬­¤5¬¶¤Z¥�´p®�·­¬¶ C¦µ¡l¥@«p´E®�·¶ªx«0©2¥@«p¬w®�«¦¹·¶ªEªx© ¯­®�È@¥^§)¦R·­¥^¦ F ��I0É Á��KJZÉ Hc¼3¤0ªx¯¶¥,ª�«0¡�£�·¶¥^Êx 0®�·¶¥@©2¥+«E¬¶¯2¦µ·¶¥³�ªEª0§!²�»�ªx«0¯¶¬�¦R«E¬�¡�®�³x¤p¬­®�«0³5¦R«C§k¦µ«k 0«0©2ªR´E®�«0³,ºC¦x»¶¢E³x·¶ª� Z«C§!½ML¡±¦R·­³�¥�°0·­ªK �¥^»�¬­®�ª�«�¯�»�·¶¥@¥+« F J0É Á��KNZÉ�H$¦µ¡�¡�ªR¼3¯¸¬­¤0¥2 0¯­¥+·�¬¶ª¹¯¶¥+¥
¬¶¤0¥´E®�·¶¬¶ �¦R¡*¥+«E´E®�·­ª�«0©
¥+«E¬^²!¦R«�§{¦,§EªR¼3«E¼3¦R·À§Ø°Cªx®�«E¬­®�«Z³2¼3®±§E¥�¨¶¦R«0³x¡�¥´E®±§E¥+ªM»+¦µ©2¥+·�¦�©2ª� Z«p¬­¥^§3ªx«¸¬¶ª�°cªR¿0¬¶¤0¥�°0·¶ªK Ç¥^»�¬¶®�ªx«�¯À»�·­¥+¥+«�¦R¡�¡�ªR¼3¯¬¶¤Z¥3¯¶£E¯¶¬­¥+© ¬¶ªc¬¶·À¦x»­¢�¬­¤0¥3 0¯¶¥@· F ¯¶¥+¥�ÆE¥^»Ç¬¶®�ª�«O�Z½ ��H+½CLÙ°0¤C¦R¯­¥^§2¦µ·O¨·À¦<£�©
®±»�·¶ªx°0¤0ª�«Z¥ F ¯¶¥@¥þÆY¥^»�¬¶®�ªx«D�Z½ P3H*®�¯�©2ª� Z«p¬­¥^§�¦Rº�ªR´�¥3¬­¤0¥�§E®�¯O¨°0¡±¦<£�¯À»Ç·¶¥+¥+«�½(Lt«�¦R·¶·­ªR¼�¨Â¦µ«0³�¡�¥¸»+¦R©
¥+·À¦c©2ªx 0«E¬¶¥^§×ª�«d¦�°�¦R«E¨O¬¶®�¡�¬¤0¥^¦x§5®�¯�¦R¡�¯­ªd¦<´�¦R®�¡±¦RºZ¡�¥Ú¿Vª�· �C«Z¥�´E®�¯¶ C¦µ¡*¯¶¥+«0¯­®�«0³C½RQM«Z¥�ª�·¸©2ªx·¶¥

Silicon Graphics workstations

camera

bookshelves

along back wall

User

microphones

video
screen

plants

��®�³x 0·¶¥�� �*ÃO«p¬­¥+·À¦x»�¬¶®�´x¥
�w®�·¶¬¶ �¦R¡7E*«E´E®�·¶ª�«Z©2¥+«E¬�¤C¦R·�§E¼o¦µ·¶¥�½
ÆE®�¡�®±»�ª�«-S¸·À¦µ°0¤0®±»�¯�»�ª�©
°0 0¬­¥+·¶¯�¦R·­¥� Z¯¶¥^§¹¬­ªd©
ª�«0®�¬­ª�·3¬¶¤Z¥�®�«0°0 Z¬§E¥@´p®±»�¥@¯M®�«,·¶¥^¦µ¡�¨O¬¶®�©
¥�½T� ���*�¶½

Wide-baseline stereo
vision system

3-D transaural
audio rendering
system Steerable phased

array audio input

Active pan-tilt-zoom
camera

High-resolution
graphics display

��®�³x 0·¶¥�Õ �:LM«,ÃO«0¯¶¬­·¶ 0©
¥+«E¬¶¥^§�ÖM¥@¯¶¢E¬¶ªx°
LM«Zª�¬¶¤Z¥+·�¢E®�«�§¹ªR¿$ÃO«E¬­¥+·À¦x»�¬¶®�´�¥5ÆE°�¦�»�¥
®�¯�¬¶¤Z¥Ø§Y¥+¯¶¢E¬¶ªx°�½�Qw 0·°0·­ª�¬­ª�¬O£E°C¥2§Y¥+¯¶¢E¬¶ªx°{¯­£E¯¶¬¶¥@©2¯�»�ª�«Z¯¶®�¯¶¬�ªµ¿o¦�©
¥^§E®� 0©�¯¶®�È+¥^§¹°Z·¶ªR¨

 �¥<»�¬¶®�ª�«�¯À»�·­¥+¥+« F P�É ÁUIZÉ�H�ºC¥+¤Z®�«�§5¦�¯­©d¦R¡�¡�§E¥@¯¶¢ F �0É ÁVI0É WrÆE¥+¥ ��®�³µ¨ 0·­¥�ÕXH@½1¾3¤0¥{¯­°C¦�»Ç¥k®�¯
®�«0¯¶¬­·¶ 0©
¥+«E¬¶¥^§Ù¼3®�¬¶¤t¦k¼3®±§E¥�¨OºC¦R¯­¥+¡�®�«0¥¯­¬¶¥+·­¥+ª�»+¦R©
¥+·À¦
°C¦µ®�·^²�¦µ«�¦�»�¬­®�´x¥2»+¦R©
¥+·À¦Z²�¦R«�§k¦,°0¤C¦µ¯¶¥^§x¨¶¦R·­·À¦<£©
®Ë»Ç·¶ª�°Z¤0ª�«0¥x½�¾3¤0®�¯�»Çª�« �C³x 0·À¦µ¬¶®�ª�«�¦R¡�¡�ªR¼3¯*¬¶¤0¥w 0¯¶¥@·�¬­ª�´E®�¥@¼�´E®�·O¨¬­ C¦R¡0¥@«p´E®�·¶ªx«0©2¥@«p¬­¯�¼3¤0®�¡�¥�¯­®�¬­¬¶®�«0³¸¦R«C§c¼�ªx·¶¢E®�«0³$¦µ¬l¦¸§E¥+¯­¢!½�S¸¥+¯O¨¬­ 0·¶¥,¦R«C§ ©d¦R«Z®�°Z 0¡±¦R¬¶®�ªR«5ª0»+»Ç 0·�®�«k¬­¤0¥2¼�ª�·­¢p¯­°C¦�»Ç¥d§E¥ ��«0¥^§kºE£¬­¤0¥,¯À»�·­¥+¥+«t¦R«C§�§E¥+¯¶¢E¬­ª�°�½b¾3¤0®�¯�¯­ª�·¶¬�ªµ¿$®�«E¬¶¥+·�¦�»�¬­®�´�¥2¯­°C¦�»Ç¥5®�¯º�¥+¬¶¬­¥+·¸¯¶ 0®�¬­¥^§×¿Vª�·M§E¥@¬À¦R®�¡�¥^§
¼�ª�·¶¢!½
&('Y& Z[<*\3<*]�2_^%`/8:\a.7bdc!ef]5`g+R6�8:9�h_<f2�i
Lw°0°0¡�®±»+¦R¬­®�ªx«0¯2¯­ C»­¤I¦R¯, 0«0¥@«C»� 0©�º�¥+·¶¥<§g´p®�·­¬¶ C¦µ¡$·­¥^¦R¡�®�¬O£b®�«p¬­¥+·O¨¿>¦x»�¥+¯<²�°C¥@·O¿Vªx·¶©d¦µ«C»�¥k¯­°C¦�»�¥@¯^²2¦µ«C§t®�«E¿Vªx·¶©,¦R¬¶®�ªx«)º0·¶ªR¼3¯­¥+·¶¯�¦µ¡�¡¤C¦<´x¥M®�«2»�ªx©2©2ªx«�¬¶¤Z¥M«0¥+¥<§2¬­ª�¬¶·�¦�»­¢d¦µ«C§�®�«E¬¶¥+·­°0·¶¥+¬3¤E 0©,¦R«�¦�»­¨¬­®�ªx«�½*¾3¤0¥ �C·­¯¶¬3¯¶¬­¥+°5®�«2¬­¤0®�¯�°Z·¶ª0»�¥+¯­¯$®�¯�®±§E¥+«E¬¶®�¿V£E®�«0³�¦µ«C§
¬¶·À¦x»­¢�¨®�«0³,¢�¥@£5¿V¥<¦R¬¶ Z·¶¥+¯�ªR¿3¬¶¤0¥
 0¯¶¥@·^É ¯�º�ª0§E£5®�«�¦
·¶ªxº0 0¯¶¬<²*·¶¥^¦µ¡�¨>¬­®�©
¥�²¦µ«C§
«0ª�«E¨O®�«E¬¶·¶ Z¯¶®�´�¥w¼o¦<£E½�Ôk¥w¤C¦<´�¥¸»­¤0ª�¯­¥+«{»�ªx©2°0 0¬­¥+·�´p®�¯­®�ªx«d¦µ¯ªx«0¥�¬­ªEª�¡l»@¦R°C¦µº0¡�¥�ªR¿�¯¶ªx¡�´p®�«0³�¬­¤0®�¯M°0·­ª�º0¡�¥+©}¦x»�·¶ªx¯¶¯¸©d¦µ«E£�¯¶®�¬¶ E¨¦µ¬¶®�ª�«0¯M¦µ«C§2¦µ°0°0¡�®±»+¦R¬­®�ª�«d§Yª�©d¦µ®�«0¯^½

�



Ôk¥¸¤C¦<´�¥�§E¥+´x¥+¡�ª�°�¥^§5¦�·­¥^¦R¡�¨O¬¶®�©2¥w¯¶£E¯¶¬­¥+©}»+¦R¡�¡�¥^§,Å �C«�§E¥+·K��Õ����
F �­°C¥@·¶¯¶ªx« ��«C§E¥+·*�3H3¬­¤C¦R¬w¯¶ 0ºZ¯¶¬À¦µ«E¬¶®±¦R¡�¡�£2¯­ª�¡�´�¥+¯w¬¶¤0¥�°0·­ª�º0¡�¥+© ¿Vª�·¦R·­º0®�¬¶·�¦R·¶®�¡�£k»�ª�©
°0¡�¥�ÁÒºZ 0¬�¯¶®�«0³x¡�¥Ç¨>°�¥+·¶¯­ª�«�² �0Á0¥^§x¨¶»+¦R©
¥+·À¦�¯¶®�¬­ C¦<¨¬¶®�ªx«0¯ � F ¯­¥+¥ ��®�³x 0·¶¥_PE¦XH+½�¾3¤0¥w¯¶£E¯¶¬­¥+© ¤C¦µ¯�ºC¥@¥+«2¬­¥+¯¶¬­¥^§
ª�«�¬¶¤Zª� E¨¯À¦µ«C§E¯�ªµ¿M°C¥+ªx°0¡�¥,®�«k¯­¥+´�¥@·À¦R¡w®�«0¯¶¬�¦R¡�¡±¦R¬¶®�ªx«0¯�¦R·¶ªx 0«C§ ¬¶¤0¥,¼�ª�·¶¡±§!²¦R«�§2¤�¦R¯3º�¥+¥+«,¿Vªx 0«C§×¬¶ª�°�¥+·O¿Vªx·¶© Êx 0®�¬¶¥¸·¶¥+¡�®±¦RºZ¡�£E½T��ÕX�*�Å �C«C§Y¥+·3®�¯o§E¥@¯À»�¥+«�§E¥^§Ø¿V·¶ªx© ¦c´�¦R·­®�¥+¬O£�ªR¿�®�«E¬¶¥+·­¥+¯¶¬­®�«0³�¥�Á0°C¥@·¶®�¨©2¥@«p¬­¯!®�«�¤E 0©d¦µ«E¨Â»Çª�©2°Z 0¬¶¥+·Z®�«E¬­¥+·O¿>¦x»�¥3¦R«C§¸»�ªx©2°0 0¬­¥+·�©
¥^§E®±¦R¬­¥^§»�ªx©2©� 0«0®±»+¦µ¬¶®�ª�«�½0ÃO«0®�¬¶®±¦µ¡0¥�Á0°0¡�ª�·�¦R¬¶®�ªx«�®�«E¬­ª�¬¶¤0®�¯�¯¶°C¦x»�¥¸ªR¿l¦µ°0°0¡�®�¨»+¦µ¬¶®�ª�«0¯
¼o¦µ¯2ºE£��w·¶ 0¥+³x¥+·�� �K� �¶²�¼3¤0ª�¯¶¤0ªR¼�¥^§Ù¬¶¤C¦µ¬2¥+´x¥+« �<¨¶Öº0®�«C¦µ·¶£�´E®�¯¶®�ª�«
°0·¶ª0»�¥+¯­¯¶®�«0³
ªR¿l¬­¤0¥�¤E 0©,¦R«�¿Vªx·¶© »+¦µ«,ºC¥¸ 0¯­¥^§5¦R¯¦R«�®�«E¬­¥+·¶¥+¯­¬¶®�«0³
®�«E¬­¥+·O¿>¦x»�¥�½��Øª�·¶¥�·¶¥<»�¥+«E¬¶¡�£5¬­¤0¥��5¦µ«C§0¦R¡±¦�³x·¶ª� Z°
� �*�¶²�¤�¦R¯2»�ªx©2©2¥@·À»�®±¦R¡�®�È+¥^§k¦µ«C§�®�©2°0·­ªR´�¥^§ ¬¶¤0®�¯�¬¶¥<»¶¤Z«0ª�¡�ª�³x£�ºE£ 0¯­®�«Z³2¦R«C¦µ¡�ªx³�»­¤0·¶ªx©d¦µ¢�¥+£�´E®±§E¥+ª�°0·¶ª0»�¥@¯¶¯¶®�«0³
¬¶ª�®�¯¶ªx¡±¦R¬¶¥¸»�ª�¡�ªx·¶¥^§³p¦µ·¶©
¥+«E¬¶¯�¼�ª�·­«�ºp£� 0¯­¥+·¶¯<½�ÃO«�º�ª�¬­¤d»+¦µ¯¶¥+¯<²E©2ªx¯¶¬�ªµ¿�¬¶¤0¥Ú¿Vª0»� 0¯�®�¯ª�«c®�©
°0·¶ªR´E®�«0³�¬¶¤0¥3³x·À¦µ°0¤0®±»�¯*®�«p¬­¥+·À¦x»�¬¶®�ªx«�²<¼3®�¬­¤�¬­¤0¥�´p®�¯­ C¦R¡E®�«0°0 0¬°0·­ªY»Ç¥+¯¶¯­®�«Z³�º�¥+®�«0³�¦R¬�©
ª�¯­¬l¦w¯¶¥^»Çª�«C§0¦µ·¶£2»�ªx«C»�¥+·­«�½�Å �C«C§E¥+·�³�ªE¥+¯¼�¥+¡�¡lº�¥+£xª�«C§�¬¶¤0¥@¯¶¥�¯¶£E¯­¬¶¥+©
¯$ºE£,°0·­ªR´p®±§E®�«0³,¦2§E¥@¬À¦R®�¡�¥^§�¡�¥+´�¥+¡*ªµ¿¦R«�¦R¡�£E¯¶®�¯�®�©
°Cªx¯¶¯¶®�º0¡�¥3¼3®�¬¶¤,°0·­®�©2®�¬¶®�´�¥3ºZ®�«�¦R·¶£�´E®�¯¶®�ªx«�½T� Õ�� �Å �C«C§Y¥+·*®�¯*¦R¡�¯¶ªw·¶¥+¡±¦µ¬¶¥^§c¬¶ªwºCª0§E£x¨O¬¶·À¦x»­¢p®�«0³w°0·¶ª� �¥^»�¬­¯l¡�®�¢�¥��3¥+¤0³¦R«�§��¸¦R«�¦�§E¥G���%P��¶²��3ª�¤Z·B����I �Â²R¦µ«C§�Sc¦<´p·­®�¡Ë¦3¦µ«C§�Ö¸¦<´E®�¯(� � P��C¬­¤C¦R¬ 0¯­¥2¢E®�«0¥+©d¦µ¬¶®±»¸©
ªY§Y¥+¡�¯^²�ª�·�Å�¥+«E¬­¡Ë¦µ«C§k¦R«�§
	Úª�·¶ªR¼3®�¬­ÈM� ��� �o¦R«�§
�,¥+¬�¦<ÁC¦R¯5¦µ«C§b¾*¥+·¶È@ª�°�ª�¡�ª� 0¯!���XN ��¼3¤0ª� 0¯¶¥k§E£E«C¦µ©2®±»
©2ª0§E¥+¡�¯^½ÆE C»­¤b¦R°0°0·­ªp¦x»¶¤Z¥+¯�·­¥^Êx 0®�·¶¥,·¶¥@¡Ë¦µ¬¶®�´�¥@¡�£¹©d¦µ¯¶¯­®�´x¥ »Çª�©2°Z 0¬À¦µ¬¶®�ª�«C¦µ¡·¶¥@¯¶ª� Z·À»�¥+¯�¦R«�§{¦µ·¶¥�¬¶¤Z¥+·¶¥�¿Tª�·¶¥�«Zª�¬�¦R°0°Z·¶ª�°Z·¶®±¦R¬­¥�¿Vªx·¸¤p Z©d¦R«,®�«E¨¬¶¥@·O¿>¦x»�¥�¦R°Z°0¡�®Ë»@¦R¬¶®�ªx«0¯^½Å �C«C§Y¥+·2®�¯2°�¥+·­¤C¦R°0¯
©2ªx¯¶¬2»�¡�ª�¯­¥+¡�£�·­¥+¡±¦R¬¶¥<§b¬¶ª�¬¶¤0¥5¼�ª�·­¢�ªµ¿��®Ë»­¤0¯­¥+¡/��J ��¦R«C§���¦µ 0©�ºC¥@·¶³2¦R«�§�	3ªx³�³���I �¶½w¾3¤0¥�¡�®�©2®�¬�¦R¬¶®�ª�«�ªµ¿¬¶¤Z¥+¯¶¥3¯­£p¯­¬¶¥+©
¯*®�¯�¬¶¤C¦µ¬�¬­¤0¥+£�§Eª¸«0ªx¬l¦µ«C¦R¡�£EÈ+¥�¬­¤0¥�°�¥+·­¯¶ª�«�É ¯�¯¶¤C¦µ°C¥ª�·¸®�«E¬¶¥+·­«C¦R¡�¿V¥<¦R¬¶ Z·¶¥+¯<²�º0 Z¬$ªx«0¡�£,¬¶¤0¥�¯¶®�¡�¤0ª� Z¥+¬¶¬­¥�ªR¿�¬­¤0¥�°�¥+·­¯¶ª�«�½Å �C«�§E¥+·M³xªE¥+¯�º�¥+£xª�«C§
¬¶¤Z¥+¯¶¥�¯­£E¯¶¬¶¥@©2¯�ºp£,¦R¡�¯¶ªcº0 0®�¡±§E®�«0³�¦cº0¡�ª�ºE¨ºC¦µ¯¶¥^§�©
ªY§Y¥+¡�ªµ¿�¬­¤0¥3°C¥@·¶¯¶ªx«�É ¯�»�¡�ª�¬­¤0®�«0³C²<¤0¥<¦�§!²x¤C¦R«�§E¯^²�¦µ«C§þ¿V¥+¥+¬<½¾3¤0¥+¯­¥¸º0¡�ª�º2·­¥+³�®�ªx«0¯o¦µ·¶¥¸¬¶¤Z¥+«,¬¶·À¦x»­¢�¥^§×®�«
·¶¥^¦µ¡�¨>¬­®�©
¥3 0¯¶®�«0³cª�«0¡�£¦¹¯¶¬�¦R«C§Z¦R·À§bÆE®�¡�®±»�ª�«	S¸·À¦µ°0¤0®±»�¯�ÃO«C§Y£ »Çª�©2°Z 0¬¶¥+·<½b¾3¤0®�¯2¦R¡�¡�ªR¼3¯Å �C«�§E¥+·M¬­ª�·­¥^»�ªx³�«0®�È+¥�¥@´�¥+«5»�ªx©2°0¡�¥�Á2¤C¦µ«C§ �x¦R·¶© ³�¥+¯­¬¶ 0·­¥+¯^²!¦R«�§¬¶ª2»Ç¡Ë¦µ¯¶¯­®�¿T£�ºCª0§E£
°Cªx¯¶¥ F ¯¶¥+¥ ��®�³� Z·¶¥GP�ºVH ��ÕX� �¶½Å �C«C§Y¥+·* 0¯¶¥+¯�¦�¯­¬¶ª0»­¤C¦R¯­¬¶®±»�¦µ°0°0·­ªp¦�»­¤�¬­ª$§E¥@¬¶¥^»�¬­®�ª�«�¦R«C§¸¬­·À¦x»¶¢x¨®�«0³�ªµ¿�¬¶¤0¥w¤p Z©d¦R«�º�ªY§Y£� 0¯­®�«0³�¯­®�©2°0¡�¥_�
�� ¨¶ÖÙ©2ª0§E¥+¡�¯^½ÄÃO¬�®�«C»�ªx·O¨°�ª�·À¦µ¬¶¥+¯���������������¢E«0ªR¼3¡�¥^§E³�¥¸¦Rº�ª� 0¬�°�¥+ª�°0¡�¥w°0·¶®�©d¦µ·¶®�¡�£�¬¶ª�º�ªpªx¬O¨¯¶¬­·À¦µ°�®�¬¶¯­¥+¡�¿�¦R«�§¸¬¶ªw·¶¥^»�ªR´x¥+·*¿V·­ª�©g¥+·¶·­ª�·­¯^½*¾3¤0®�¯�¦R°0°Z·¶ªp¦x»­¤�¦R¡�¡�ªR¼3¯Å �C«�§E¥+·3¬¶ªc·¶ª�ºZ 0¯¶¬­¡�£�¬­·À¦x»¶¢�¬­¤0¥Mº�ª0§E£�®�«�·¶¥^¦µ¡�¨>¬­®�©
¥�²�¦µ¯�·­¥^Êx 0®�·¶¥^§ºE£2¬­¤0¥�»�ª�«0¯­¬¶·�¦R®�«E¬¶¯Mªµ¿l¤E 0©,¦R«�®�«E¬¶¥+·Â¿>¦�»�¥x½ ��Õ�� �Ôk¥ �C«�§�����Æ2¥@·¶·¶ªx·¶¯w®�«
° �C«C§Y¥+·^É ¯3¬¶·�¦�»­¢E®�«0³�ªx«,¬¶¤0¥¸ª�·�§E¥+·3ªµ¿¦×¿V¥+¼�°0®�ÁY¥@¡�¯<²!¦R¯¸¯¶¤0ªR¼3«¹®�«{¾�¦µº0¡�¥ ��½�	Ú¥+·¶¥�²*¬­¤0¥�¬¶¥+·­© �¶¤�¦R«C§a�·¶¥Ç¿V¥+·¶¯�¬¶ªc¬¶¤0¥3·­¥+³�®�ª�«c¿V·­ª�© ¦µ°0°0·­ª<ÁY®�©,¦R¬¶¥@¡�£¸¬­¤0¥3¼3·¶®�¯¶¬�¬¶ª¸¬¶¤0¥ �C«E¨³�¥@·¶¯^½5LM«	�À¦µ·¶© ��¥�Á0¬¶¥+«�§E¯3¿V·­ª�©�¬¶¤0¥¸¥+¡�º�ªR¼r¬­ª�¬­¤0¥ �C«Z³�¥+·­¯^½ �Zª�·¬¶¤Z¥�¬¶·À¦µ«0¯¶¡±¦µ¬¶®�ª�«5¬­¥+¯¶¬­¯^²�¬¶¤0¥� Z¯¶¥+·�©
ªR´�¥+¯3¬­¤0·¶ªx 0³�¤¹¬¶¤Z¥�¥+«E´p®�·­ª�«E¨©2¥@«p¬�¼3¤0®�¡�¥¸¤0ª�¡±§E®�«0³�ª�«E¬¶ª2¦�¯­¬¶·�¦R®�³�¤E¬M³x 0®±§E¥�½��3¥+¡±¦R¬­®�´�¥¸¥+·¶·­ª�·w®�¯¬¶¤Z¥$·�¦R¬­®�ª�ªµ¿l¬­¤0¥�����Æ�¥+·­·¶ª�·w¬¶ª�¬­¤0¥¸¬¶ª�¬�¦R¡!°C¦µ¬¶¤,¡�¥+«0³x¬¶¤�½

�0ªx·�¬¶¤Z¥$·­ª�¬�¦R¬¶®�ªx«�¥+·¶·­ª�·3¬¶¥@¯¶¬^²Z¬¶¤0¥¸ 0¯­¥+·3©2ªR´x¥+¯�¦R«,¦R°0°�¥+«C§0¦µ³�¥
��� áTÞ�è�ÿ�Þ��@â�áVì�â�ã���â�ðMß �+ÞOô±ìTè�ô�â�ðMß �@Þ!àOÞ ��â�áTì±àOß+ì�â�è�ãMìTÞ¶ñTêRãRâ! @í�Þ¶á#" $^õEö�÷&%Cß�î�ôî�è&'�( �Rã�ýRÞOà!ìVè�ÿ�íRã�ñ­ì±â�èÇã�â�ã¸ì±ê�Þ�ÝRàOÞ¶áTÞOã�ñ¶Þ!èÇÿYñ­ß�ðMÞOàOß�à>è@ìVß+ì�â�è�ã3ß�ã�ý�)­è^èÇð�õ

* í�ìxà>Þ­ß�î�ô±ì±â�ðMÞµÝpÞÂàVÿ�è�àVðMßÇã�ñ¶Þ�ñ­ß�ãRã�è+ì * Þ�ß+ñTêRâ�Þ¶ó+Þ­ý+'�â�ì�ê�è�í�ì�á�ÝpÞ­ñOâ�ß�î�ô�ÝRíRàTÝpè�áTÞê�ß�àOý�'CßÇà>Þ@ü

¬¶¥@¯¶¬ ¤�¦R«C§ ¦R·­©¬¶·�¦R«0¯­¡±¦R¬¶®�ªx«
F-, ² .�H NZ½�J�°0®�Á0¥+¡�¯ �0½ �w°0®�Á0¥+¡�¯

F NZ½��0/1·­¥+¡ H F N0½210/1·­¥+¡ H·¶ªx¬À¦µ¬¶®�ª�«
F43 H P�½21�§E¥@³�·¶¥@¥+¯ Õ0½�N�§E¥+³x·¶¥+¥+¯

F IZ½��0/1·­¥+¡ H F Õ0½ �5/1·­¥+¡ H
¾�¦µº0¡�¥ ����Å �C«C§E¥+·GE*¯¶¬­®�©d¦R¬­®�ª�«2Å�¥+·O¿Tª�·¶©,¦R«C»Ç¥

¬­¤0·¶ªx 0³�¤
¯¶¥+´x¥+·À¦µ¡�»�£0»�¡�¥+¯3ªR¿l¦µ°0°0·¶ª<Á0®�©d¦µ¬¶¥+¡�£�6�N�§E¥+³x·¶¥+¥¸·­ª�¬À¦µ¬¶®�ª�«�½¾3¤0¥@·¶¥,®�¯�«0ª¹³� Z®Ë§Y¥2®�«k¬¶¤0®�¯�¬¶¥+¯­¬^²�¯¶ª¹«0¥+®�¬­¤0¥+·�¬¶¤Z¥2°C¦µ¬¶¤�ªµ¿M¬¶¤0¥·­ª�¬À¦µ¬¶®�ª�«�²*«0ª�·�¥+´�¥@«�®�¬¶¯�¦Rº0¯­ª�¡� 0¬­¥2¥�Á0¬¶¥@«p¬<²�»+¦µ«�º�¥2 0¯­¥^§�¬¶ªk§E®�¨·­¥^»�¬¶¡�£5©
¥^¦R¯­ 0·¶¥c¥+·¶·­ª�·^½cÔk¥�¯¶¥@¬¶¬¶¡�¥c¿Vª�·w©2¥^¦µ¯¶ 0·­®�«0³�¬¶¤0¥�«0ªx®�¯­¥�®�«¬­¤0¥ §Z¦R¬À¦Z½3¾3¤0¥7���5Æ�§E®�¯¶¬À¦µ«C»�¥�¬­ªd¦×¡�ªR¼�¨O°C¦µ¯¶¯ ��¡�¬­¥+·¶¥<§5´x¥+·¶¯­®�ªx«ªµ¿�¬­¤0¥�§0¦R¬�¦�°0·¶ªR´E®±§E¥+¯3¬­¤0®�¯3©2¥^¦µ¯¶ 0·­¥�½Å �C«�§E¥+·,°0·¶ªR´E®±§E¥+¯,¦¹©2ª0§E 0¡±¦µ·�®�«E¬¶¥+·Â¿>¦�»Ç¥{¬­ª�»�¡�®�¥@«p¬,¦R°0°Z¡�®±»+¦h¨¬­®�ªx«0¯^½*ÆE¥+´x¥+·À¦µ¡�»�¡�®�¥+«E¬¶¯�»+¦µ«�ºC¥3¯­¥+·¶´E®±»�¥^§
®�«�°C¦R·�¦R¡�¡�¥+¡O²�¦R«C§�»Ç¡�®�¥+«E¬­¯»+¦µ«{¦R¬­¬À¦x»¶¤5¦µ«C§,§E¥+¬À¦x»­¤5¼3®�¬¶¤0ªx 0¬M¦�$!¥^»�¬­®�«Z³�¬¶¤0¥� Z«C§E¥+·­¡�£E®�«0³�´E®�¨¯­®�ªx«5·¶ªx 0¬¶®�«0¥@¯^½�Å �C«�§E¥+·¸°C¥@·O¿Vªx·¶©2¯w¯¶ªx©2¥�§E¥@¬¶¥^»�¬­®�ª�«k¦R«C§5»Ç¡Ë¦µ¯¶¯­®�¨
��»@¦R¬¶®�ªx«dªµ¿l¯­®�©
°0¡�¥3¯¶¬�¦R¬¶®±»w¤C¦µ«C§,¦R«C§×ºCª0§E£
°Cªx¯¶¥+¯<½�ÃT¿�Å �C«C§E¥+·w®�¯³x®�´x¥+«{¦�»+¦µ©2¥+·�¦�©2ª0§E¥+¡O²E®�¬M¦R¡�¯­ª�ºC¦�»­¢x¨>°Z·¶ªK �¥<»�¬¶¯�¬­¤0¥��h¨ÂÖ7®�©,¦R³x¥®�«E¿Vªx·¶©,¦R¬¶®�ªx«$¬­ª¸°0·¶ª0§E C»Ç¥$Õ<¨¶Öb°�ª�¯­®�¬­®�ª�«�¥+¯­¬¶®�©d¦µ¬¶¥+¯� 0¯¶®�«0³¸¬¶¤Z¥M¦R¯O¨¯­ 0©2°0¬­®�ª�«�¬¶¤�¦R¬M¦c°0¡±¦R«C¦µ·� 0¯­¥+·M®�¯3¯­¬À¦R«�§E®�«0³�°�¥+·­°C¥+«�§E®±»� 0¡±¦R·w¬¶ª�¦°0¡±¦µ«C¦R· �CªEªx· F ¯¶¥+¥ ��®�³x 0·¶¥GPE» H ��ÕX� �¶½
&('98 ? 4�.76�. ]�Z[<f\a<f]52
¾3¤0¥k©
ª�«0ª0»� Z¡Ë¦µ·O¨¶Å �C«C§Y¥+·d¦µ°0°0·¶ªE¦�»­¤g¬¶ªb´E®�¯­®�ª�«)³x¥+«0¥+·�¦R¬¶¥@¯5¬¶¤0¥
� �� ¨¶Ög 0¯­¥+·¸©2ª0§E¥+¡�§E®�¯�»� 0¯¶¯­¥^§¹¦Rº�ªR´�¥�½�¾3¤C¦R¬3©
ªY§Y¥+¡!®�¯3¯¶ a"d»�®�¥+«E¬¿Vªx·�©,¦R«E£�®�«E¬¶¥+·�¦�»�¬­®�´�¥M¬�¦R¯­¢p¯<½:	3ªR¼�¥+´�¥@·^²E¯¶ªx©2¥3¬�¦R¯¶¢E¯3§Eª�·¶¥^Êx 0®�·¶¥©
ª�·¶¥w¥�ÁC¦�»�¬w¢E«0ªR¼3¡�¥^§E³�¥wªR¿�º�ªY§Y£�¨O°C¦µ·¶¬3°�ª�¯¶®�¬­®�ªx«0¯^½
Qw 0·M¯­ C»+»�¥@¯¶¯�¦R¬ �h¨ÂÖ7¬¶·�¦�»­¢E®�«Z³�©2ª�¬­®�´�¦R¬¶¥<§�ª� Z·M®�«E´�¥+¯­¬¶®�³p¦µ¬¶®�ª�«®�«E¬¶ª
·¶¥^»�ªR´x¥+·¶®�«0³
 0¯¶¥Ç¿V 0¡�Õh¨ÂÖ7³�¥+ªx©2¥+¬­·¶£
¿V·¶ªx© ¯­ C»­¤ÒÊx C¦µ¡�®�¬�¦R¬­®�´x¥�²£x¥+¬�·­¥+¡�®±¦Rº0¡�¥�²�¿V¥<¦R¬¶ Z·¶¥ ��«C§E¥+·­¯^½kÔk¥
ºC¥+³E¦R«kºE£�¦�§Z§E·¶¥+¯­¯¶®�«0³¹¬¶¤0¥ºC¦µ¯¶®±»�©d¦R¬­¤0¥+©,¦R¬¶®±»+¦µ¡3°0·¶ªxº0¡�¥+© ªµ¿�¥+¯­¬¶®�©d¦µ¬¶®�«0³�Õ<¨¶Ö%³x¥+ª�©
¥+¬¶·­£¿V·­ª�© º0¡�ª�º{»�ªx·¶·­¥+¯¶°�ª�«C§Y¥+«C»�¥+¯
®�«{§E®�¯¶°0¡±¦x»�¥^§k»+¦µ©2¥+·�¦R¯^½c¾3¤0¥�·¶¥@¡�¨¥+´�¦µ«E¬3 0«0¢E«0ªR¼3«5Õ<¨¶Öt³x¥+ª�©
¥+¬¶·­£2®�«C»�¡� C§E¥@¯3¬¶¤0¥�¯­¤C¦R°�¥+¯�¦R«�§2©
ªR¨¬­®�ªx«5ªR¿�Õh¨ÂÖ7ª�ºX �¥^»Ç¬¶¯^²�¦R«C§,ªx°0¬¶®�ªx«C¦R¡�¡�£�¬­¤0¥�·¶¥+¡±¦R¬­®�´�¥�ªx·¶®�¥+«E¬À¦µ¬¶®�ª�«ªµ¿$¬¶¤Z¥Ø»@¦R©2¥@·À¦R¯�¦R«�§�¬­¤0¥,®�«p¬­¥+·¶«�¦R¡M»+¦µ©2¥+·�¦5³x¥+ª�©
¥+¬¶·­®�¥@¯^½�¾3¤0¥ªxº0¯¶¥+·­´�¦R¬­®�ªx«0¯$»Çª�«0¯­®�¯­¬3ªR¿�¬¶¤Z¥�»�ª�·­·¶¥+¯­°Cªx«C§E®�«0³ �<¨¶Ögº0¡�ª�º0¯<²0¼3¤0®±»­¤»+¦µ«{®�«¹³�¥+«Z¥+·À¦µ¡�ºC¥2§Y¥+·¶®�´�¥<§,¿V·­ª�©}¦µ«p£�¯¶®�³�«C¦µ¡�¨>ºC¦µ¯¶¥^§Ø¯¶®�©2®�¡±¦R·­®�¬O£©
¥+¬¶·­®Ë»µ½ � P �Ôk¥¸ 0¯¶¥�¬¶¤Z®�¯3©,¦R¬­¤0¥+©d¦µ¬¶®±»+¦µ¡C©,¦�»­¤0®�«0¥+·­£�¬¶ª2·­¥^»�ªx«0¯¶¬­·¶ C»�¬�Õ<¨¶Ö¤C¦µ«C§ �µ¤0¥^¦�§�¯¶¤�¦R°�¥ ¦µ«C§,©2ªx¬¶®�ª�«
®�«5·¶¥^¦µ¡�¨>¬­®�©
¥ F ¦Rº�ª� 0¬ �KN�¬­ª ��I¿V·�¦R©
¥+¯�°�¥+·*¯¶¥^»Çª�«C§�H�ª�«�¦3°C¦µ®�·�ªR¿�ÆUS¸Ã!ÃO«C§E£�¼�ª�·­¢E¯¶¬À¦µ¬¶®�ª�«Z¯�¼3®�¬¶¤E¨ªx 0¬o¦µ«E£�¯¶°�¥^»�®±¦R¡�¨O°0 0·¶°�ª�¯­¥�¤C¦µ·À§E¼3¦R·­¥�½*ÃO«2¬­¥+¯¶¬­¯3¯¶®�©2®�¡±¦R·*¬¶ª�¬¶¤Zª�¯¶¥ 0¯­¥^§Ù¼3®�¬­¤)° �C«�§E¥+· F ¯¶¥+¥kÆE¥^»�¬­®�ª�«��0½��XH@²3¼�¥ �C«C§;���5Æb¥@·¶·¶ªx·¶¯ªx«k¬¶¤0¥�ªx·À§E¥+·�ªR¿M¦×¿V¥+¼ »�¥+«E¬­®�©
¥+¬¶¥@·¶¯�ªx·�§E¥+³x·¶¥+¥+¯<²�¦µ¯�¯¶¤0ªR¼3«¹®�«¾�¦RºZ¡�¥ �0½×¾3¤0¥�¬­·À¦µ«0¯¶¡±¦R¬­®�ª�«¹¥+·¶·­ª�·¶¯�¦R·­¥�¡±¦R·¶³x¥+·¸¬¶¤C¦µ«k¬¶¤0¥2»Çª�·¶·­¥�¨¯­°Cªx«C§E®�«0³�¬­·À¦R«Z¯¶¡±¦R¬­®�ªx«�¥+·¶·­ª�·­¯3®�«�¬­¤0¥ �h¨ÂÖg»+¦µ¯¶¥Mº�¥^»+¦µ 0¯¶¥¸¥+¯­¬¶®�©d¦h¨¬­®�ªx«)¦R¡�ª�«0³¹¬¶¤Z¥=< ¦hÁ0®�¯�®�¯2¦¹©,¦R¬¶¤Z¥+©d¦µ¬¶®±»+¦R¡�¡�£5®�¡�¡�¨¶»�ª�«�§E®�¬¶®�ª�«0¥<§

Õ



��®�³� 0·­¥�P�� LM«�¦R¡�£E¯¶®�¯Mªµ¿�¦× 0¯¶¥@·$®�«5¬­¤0¥�®�«E¬¶¥+·�¦�»�¬­®�´�¥�¯¶°C¦x»�¥�½ �0·�¦R©2¥ ����������	 ®�¯M¬­¤0¥�´p®±§E¥@ª�®�«Z°0 0¬ F «�½ º�½M»�ªx¡�ª�·M®�©,¦R³�¥w°Cªx¯¶¯­®�ºZ¡�£,¯­¤0ªR¼3«¤0¥+·­¥3®�«�³x·¶¥+£E¯À»@¦R¡�¥�¿Vª�·*°0·­®�«p¬­®�«0³M°0 Z·¶°�ª�¯¶¥@¯ H+²x¿T·À¦R©
¥ ��
���
�������	 ¯¶¤0ªR¼3¯*¬­¤0¥3¯¶¥+³x©2¥+«E¬�¦R¬¶®�ªx«�ªR¿!¬¶¤0¥3 Z¯¶¥+·�®�«E¬¶ªwº0¡�ª�º0¯<²�¦R«�§¸¿V·�¦R©
¥ ������������	¯¶¤ZªR¼3¯M¦�Õ<¨¶Ög©2ª0§E¥+¡�·¶¥^»Çª�«0¯­¬¶·¶ �»�¬¶¥^§�¿T·¶ª�© º0¡�ª�º2¯­¬À¦µ¬¶®�¯¶¬­®Ë»Ç¯$¦R¡�ªx«0¥ F ¼3®�¬¶¤,»�ª�«E¬¶ªx 0·3¯¶¤�¦R°�¥�®�³�«0ªx·¶¥^§�H@½

50 100 150 200 250 300
175

180

185

190

195

200

205

210

215

220

225
Left Hand Translation

pixels

pi
xe

ls

0 1 2 3 4 5 6 7
−20

0

20

40

60

80

100
Left Arm Orientation

seconds

de
gr

ee
s

��®�³� 0·­¥ I � ����������	 ¯¶¤0ªR¼3¯M§Z¦R¬À¦c¿T·¶ª�© ¤C¦R«C§
¬­·À¦�»­¢E®�«0³�¼3¤0®�¡�¥¸¬­¤0¥�¤C¦µ«C§
¼o¦µ¯3¯¶¡�®±§2¦R¡�ªx«0³ ¦�¯­¬¶·�¦R®�³�¤E¬�³� 0®±§E¥�½ ������������	 ¯­¤0ªR¼3¯$¦c¯¶®�©2®�¡±¦R·¥�Á0°�¥+·¶®�©2¥@«p¬�¿Tª�·�·¶ª�¬�¦R¬­®�ªx«
ÆE¬¶¥+·­¥+ª2°�¦R®�·

Õ<¨¶Ög¥+¯¶¬­®�©d¦R¬­¥
��®�³� 0·­¥/� �+�Ú¥^¦R¡�¨O¬¶®�©2¥�¥@¯¶¬¶®�©,¦R¬¶®�ªx«$ªµ¿�°�ª�¯­®�¬¶®�ª�«�²µª�·¶®�¥+«E¬�¦R¬¶®�ªx«�²�¦R«�§¯¶¤�¦R°�¥�ªR¿*©2ªR´E®�«0³¸¤p Z©d¦R«�¤Z¥^¦�§5¦µ«C§�¤�¦R«C§E¯<½

¬­¥+¯¶¬ ¤�¦R«C§¬­·À¦R«Z¯¶¡±¦R¬­®�ªx« F9, ² .,²2</H �Z½�IXI�»�©
F �x½210/�·¶¥+¡ H·­ª�¬À¦µ¬¶®�ª�« F43 ²��¸²�� H �x½2601�§E¥@³�·¶¥@¥+¯
F �Z½��0/�·¶¥+¡ H

¾�¦µº0¡�¥ � ��ÆE¬¶¥+·­¥+ª E�¯¶¬¶®�©,¦R¬¶®�ªx«2Å�¥@·O¿Vªx·¶©d¦µ«C»�¥

°0·­ª�º0¡�¥+©¹½
¾3¤0®�¯5¯­¬¶¥+·­¥+ªI®�«E¿Vªx·¶©,¦R¬¶®�ªx«�®�¯¹ 0¯¶¥<§IºE£t»�¡�®�¥+«E¬Ò¦µ°0°0¡�®±»+¦R¬­®�ªx«0¯©� C»­¤)¬­¤0¥¹¯À¦R©
¥5¼3¦<£�¬­¤0¥��<¨¶Ö ¬¶·�¦�»­¢E®�«Z³�®�¯, 0¯¶¥^§ ��¥+®�¬­¤0¥+·{¦µ¯§E®�·­¥^»�¬2®�«0°Z 0¬�¬¶ªk¦R«b®�«E¬¶¥+·Â¿>¦�»�¥¹¦R°0°0¡�®±»+¦µ¬¶®�ª�«�²*ªx·2¦R¯�®�«0°0 Z¬�¬­ª�¦³x¥+¯¶¬­ 0·¶¥�·¶¥^»Çª�³�«Z®�¬­®�ª�«2¡±¦<£x¥+·^½T� P��

P



&('�� Z[<f\���8 e*e������/<fb�.7bd0a2/A	��4�
[.C=/<*9C.7\
�3ªxº0 0¯­¬�¢E«0ªR¼3¡�¥^§E³�¥wªR¿!ºCª0§E£�°�¦R·¶¬�°�ª�¯¶®�¬­®�ªx« ¦µ«C§�º�ª0§E£�°Cªx¯¶¥M¥@«E¨¦RºZ¡�¥@¯M©2ªx·¶¥w¬¶¤C¦µ«� � 0¯­¬3³�·¶ªx¯¶¯w³�¥+¯­¬¶ 0·­¥�·­¥^»�ª�³x«0®�¬¶®�ª�«�½�ÃO¬3°Z·¶ªR´E®±§E¥+¯º�ªpªx¬O¨O¯¶¬­·À¦R°Z°0®�«0³�®�«E¿Vªx·¶©d¦µ¬¶®�ª�«w¿Vªx·�ª�¬­¤0¥+·�©2¥+¬­¤0ª0§E¯�¬­ª�§E¥+¬­¥+·¶©
®�«Z¥©2ªx·¶¥,§E¥+¬À¦µ®�¡�¥<§k®�«E¿Vªx·¶©d¦µ¬¶®�ª�«k¦Rº�ª� Z¬�¬­¤0¥5 0¯­¥+·^½[E*¡�¥^»Ç¬¶·¶ªx«0®±»+¦R¡�¡�£¯¶¬­¥+¥+·Â¨Â¦µº0¡�¥�°0¤C¦R¯­¥^§¹¦R·¶·�¦<£5©2®±»�·­ª�°0¤Zª�«0¥+¯¸»+¦R«¹ 0¯­¥�¬¶¤0¥�¤0¥^¦x§5°�ªR¨¯¶®�¬­®�ªx«,®�«Y¿Vª�·­©d¦R¬­®�ª�«�¬¶ª�·¶¥  �¥^»�¬¸¥+«E´E®�·¶ª�«Z©2¥+«E¬À¦µ¡C«Zª�®�¯¶¥�½�¾3¤0®�¯3°0·­ªR¨´E®±§E¥+¯�¬¶¤0¥
¯¶®�³�«C¦µ¡�¨>¬­ªR¨O«0ª�®�¯¶¥�³p¦µ®�«k«0¥^»�¥+¯­¯À¦µ·¶£�¿Vª�·c·¶¥+©
ª�¬¶¥�©
®±»�·¶ªµ¨°0¤0ªx«0¥+¯�¬­ª{º�¥2 0¯­¥�¿V 0¡Ú¿Vª�·c¯¶°�¥+¥^»­¤)·¶¥<»�ª�³x«0®�¬¶®�ª�«�¬¶¥^»­¤0«0®±Êx 0¥+¯M�26��Â½
L$»Ç¬¶®�´�¥M»+¦µ©2¥+·�¦R¯�»@¦R«2¦R¡�¯­ª$¬�¦R¢x¥M¦�§E´�¦µ«p¬�¦R³x¥�ªµ¿� 0°Y¨>¬­ªR¨¶§0¦R¬­¥3®�«Y¿Vª�·Â¨©d¦µ¬¶®�ª�«,¦Rº�ª� 0¬wºCª0§E£,°C¦µ·¶¬w°Cªx¯¶®�¬¶®�ª�«,¬­ª2©d¦µ¢�¥ �C«0¥�§E®�¯¶¬¶®�«C»Ç¬¶®�ª�«0¯¦Rº�ª� Z¬�¿>¦�»�®±¦µ¡C¥�Á0°0·­¥+¯¶¯­®�ª�«�²�®±§E¥+«E¬¶®�¬O£E²�ªx·3¤C¦R«�§2°�ª�¯­¬¶ 0·­¥�½T� �KN��

� 
 �¸�������Ø��Ó�� ���������/�¸�
�3«Z¥+«C»� 0©�º�¥+·­¥^§�®�«E¬¶¥@·O¿>¦x»�¥�¬¶¥<»¶¤Z«0ª�¡�ª�³x®�¥+¯�§EªM«Zª�¬^²<ºE£M¬­¤0¥+©
¯¶¥+¡�´�¥@¯^²»�ªx«0¯¶¬­®�¬­ 0¬¶¥�¦µ«2®�«E¬¶¥+·Â¿>¦�»�¥x½�Lg©d¦R°Z°0®�«0³¸©� 0¯¶¬�¥�Á0®�¯¶¬�ºC¥+¬O¼�¥+¥+«�¬¶¤0¥®�«0°0 0¬w¬¶¥^»­¤0«Zª�¡�ª�³x£Ø¦µ«C§,¬­¤0¥�¯­£E¯¶¬¶¥@©}¬¶ª,º�¥�©d¦µ«0®�°0 0¡±¦R¬­¥^§!½3¾3¤Z®�¯©d¦µ°0°0®�«0³,©� 0¯­¬�ºC¥5»+¦µ·¶¥�¿T 0¡�¡�£k»­¤0ª�¯­¥+«�²�º�¥^»+¦R Z¯¶¥5®�¬�§E¥ �C«0¥@¯�¬¶¤0¥©2¥@¬À¦R°Z¤0ª�·�¬­¤C¦R¬�¬­¤0¥{ Z¯¶¥+·
®�¯×¿Vª�·�»�¥^§b Z¯¶¥¹¼3¤0¥+«)¬­¤0¥+£b®�«p¬­¥+·À¦x»�¬¼3®�¬¶¤�¬­¤0¥3¯¶£E¯¶¬­¥+©{½�¾3¤0¥¸§E¥+¯¶®�·­¥^§�¡�¥+´x¥+¡0ªR¿l¦µº0¯¶¬­·À¦x»�¬¶®�ª�«�²�¬­ª�¡�¥+·À¦µ«C»�¥¬¶ª,®�«E¬¶¥+·Â¿>¦�»Ç¥d¦�»@»� 0·À¦x»�£k¦R«C§¹¡±¦R³�²!¥+´x¥+«k¬¶¤0¥�°Z·¶®�ª�·�¥ÇÁY°�¥^»�¬�¦R¬­®�ªx«0¯ªR¿�¬­¤0¥¸ 0¯¶¥@·3©� 0¯¶¬�º�¥¸¬À¦µ¢�¥+«
®�«E¬­ª ¦x»+»�ª� Z«p¬�¼3¤0¥+«5§E¥@¯¶®�³�«0®�«0³�¬¶¤Z®�¯©d¦µ°0°0®�«0³�½¾3¤0®�¯,¯¶¥^»�¬­®�ª�«I§E¥+¯�»�·¶®�º�¥+¯k¯¶¥@´�¥+·�¦R¡�¯¶£E¯¶¬­¥+©2¯5¬­¤C¦R¬�¤C¦<´�¥kº�¥+¥+«º0 0®�¡�¬�®�«�ª� Z·�¡±¦Rº�²R¥<¦�»­¤2¼3®�¬¶¤2¦c§E®�¯¶¬¶®�«C»Ç¬�®�«E¬¶¥+·Â¿>¦�»Ç¥ �R¯­£p¯­¬¶¥+© ©d¦R°Y¨°0®�«0³�½¸¾3¤0¥�¿Vª0»� 0¯¸¼3®�¡�¡�º�¥�ª�«5¬­¤0¥+¯¶¥
®�«p¬­¥+·O¿O¦�»�¥�©d¦µ°0°0®�«0³�¯���¤0ªR¼¬¶¤Z¥+£�¼�ªx·¶¢�¼3®�¬¶¤
¬¶¤0¥w®�«p¬­¥+·O¿O¦�»�¥¸¬¶¥<»¶¤Z«0ª�¡�ª�³x£p²E¦R«�§�¦R¡�¯¶ª�¤0ªR¼b¬¶¤0¥@£¦�$!¥^»�¬w¬¶¤0¥¸®�«E¬¶¥+·�¦�»�¬­®�´�¥�¥�Á0°�¥+·¶®�¥+«�»�¥�½
8_'*) ?���� Z	0XZ��

��®�³x 0·¶¥�J �*¾3¤Z¥$ Z¯¶¥+·w¥+«E´p®�·­ª�«0©
¥+«E¬�¿Vªx·MÆ ��� �MÃ �GE3½
¾3¤0¥,¯¶®�©
°0¡�¥+¯¶¬�©d¦µ°0°0®�«0³,®�¯^²�ªµ¿þ»�ªx 0·¶¯­¥�²3¬­¤0¥5§E®�·¶¥^»�¬
ª�«0¥��2©,¦R°®�«E¬¶¥+·Â¿>¦�»�¥�§E¥@´p®±»�¥þ¿V¥^¦R¬­ 0·¶¥@¯M§E®�·¶¥^»�¬­¡�£ F ªx«0¥�¨O¬¶ªµ¨>ªx«0¥KH�®�«E¬¶ª�¬¶¤0¥�»Çª�«E¨¬¶·­ª�¡*¯¶°�¦�»�¥�ªµ¿�¯¶ªx©2¥�¦R°0°Z¡�®±»+¦µ¬¶®�ª�«�½
�Ú¯¶ C¦µ¡�¡�£,¦�¯¶©,¦R¡�¡l¦µ©2ªx 0«E¬�ªµ¿
�C¡�¬¶¥@·¶®�«0³2¼3®�¡�¡!º�¥�·­¥^Êx 0®�·¶¥^§!²�¦R«C§,°�ª�¯­¯¶®�º0¡�£,®�¬^É ¯M§E¥+¯­®�·�¦Rº0¡�¥�¬¶ª
 0¯¶¥

«0ªx«E¨O¡�®�«0¥<¦R·¸©d¦µ°0°0®�«0³�¯<²�º0 0¬�ªx¬¶¤0¥+·­¼3®�¯¶¥2®�«E¬¶¥@·O¿>¦x»�¥�ª� 0¬­°0 0¬­¯¸¿V¥+¥^§§E®�·­¥^»�¬¶¡�£
®�«E¬­ª2¦R°0°0¡�®±»+¦µ¬¶®�ª�«�®�«0°0 Z¬¶¯^½Æ ��� �MÃ �GE F ÆY®�©� Z¡Ë¦µ¬¶¥^§ �Ú·¶ºC¦µ« �3¥<»�·¶¥^¦µ¬¶®�ª�«�¦R¡ �w®�ª�¡�¥+«C»�¥,ÃO«E¨¬­¥+·À¦x»�¬¶®�´�¥ �M®�·¶¬­ C¦R¡ E*«E´p®�·­ª�«0©
¥+«E¬ H3®�¯�¦µ«{¥@«p¬­¥+·¶¬�¦R®�«0©
¥+«E¬þ¦µ°0°0¡�®�¨»+¦µ¬¶®�ª�«�¬¶¤C¦µ¬� 0¯¶¥@¯2¦{§E®�·­¥^»�¬�©d¦µ°0°0®�«0³�½{Æ ��� �MÃ �GE1¦R¡�¡�ªR¼3¯�¬¶¤0¥ 0¯­¥+·�¬¶ª¸®�«p¬­¥+·À¦x»�¬�¼3®�¬­¤ ¦¸ÕxÖb³p¦µ©2¥�¥+«E´E®�·¶ªx«0©2¥+«E¬* 0¯­®�«Z³$¬­¤0¥MÃ �GE¯­°C¦�»�¥x½ ��®�³� 0·­¥/JM¯­¤0ªR¼3¯3¦M Z¯¶¥+·�®�«2Æ ��� �MÃ � EÚ½�¾3¤0¥3³x¥+¯¶¬­ 0·À¦µ¡!®�«E¨¬­¥+·¶°0·­¥+¬À¦µ¬¶®�ª�«¹°0·­ªR´p®±§E¥<§,ºE£2¬¶¤Z¥�´E®�¯­®�ª�«,¯¶£E¯¶¬­¥+© F ÆE¥^»�¬­®�ª�«��Z½ ��H�®�¯©,¦R°0°�¥^§�®�«E¬¶ª�¬¶¤Z¥$³E¦R©
¥M»�ª�«E¬¶·­ª�¡�¯�¿Vª�·�¬¶¤0¥¸°�ª�°0 Z¡Ë¦µ·�®±§
ÆEªR¿V¬O¼3¦R·­¥³E¦R©2¥¸Öwªpªx©{½¾3¤0¥¸ 0¯­¥+·3¤0ª�¡±§E¯M¦c¡±¦R·­³�¥ F ¬O¼�ªµ¨>¤�¦R«C§E¥<§�H�¬¶ªR£�³x 0«�²0¦R«�§�©2ªR´x¥+¯¦µ·¶ª� Z«C§b¬¶¤Z¥5Ã � E1¯­¬À¦µ³�¥�½tÅ�ª�¯­®�¬­®�ª�«�ªx«)¬¶¤Z¥5¯¶¬�¦R³�¥�®�¯�¿T¥^§b®�«E¬¶ªÖwªEª�©¹É ¯!§E®�·¶¥<»�¬¶®�ª�«�¦R¡�´x¥+¡�ª0»�®�¬O£M»�ª�«E¬¶·­ª�¡�¯^½�¾3¤0¥�¤�¦R«C§w°�ª�¯¶®�¬­®�ªx«w¿V¥^¦<¨¬­ 0·¶¥+¯�¦R·¶¥c 0¯¶¥^§¹¬­ªd§E·­®�´�¥�ÖwªEª�©¹É ¯�·¶ªx¬À¦µ¬¶®�ª�«C¦µ¡�´x¥+¡�ªY»Ç®�¬O£5»�ªx«E¬¶·¶ªx¡O½¾3¤0¥�·¶¥@¯¶ 0¡�¬¶¯cªR¿o¦
©d¦µ¬À»­¤0¥^§p¨ �C¡�¬­¥+·Mªx«Ò¦µ«C§5¦R �§E®�ª2®�«0°0 0¬w¯¶¬­·¶¥^¦µ©°0·­ªR´E®Ë§Y¥d»�ªx«p¬­·¶ªx¡�ªR´x¥+·�¼�¥^¦µ°Cªx«�»­¤C¦R«Z³�¥+¯�¦R«C§ �C·¶®�«0³�½5¾3¤0®�¯�§E®�¨·­¥^»�¬�©d¦R°Z°0®�«0³C²�³�®�´x¥+«{¬­¤0¥2¦R°Z°0¡�®Ë»@¦R¬¶®�ªx«�²�©d¦<£,ºC¥2»@¦R¡�¡�¥^§[�­ 0¯¶¥@·O¨¦µ¯O¨  �ªR£E¯¶¬¶®±»­¢a�C½T���X� �
LM¡�¬­¤0ª� 0³x¤,¯¶®�©2°0¡�®�¯¶¬­®±»R²�¬­¤0®�¯3©d¦µ°0°0®�«0³�¤C¦µ¯M¯­ª�©2¥w´�¥+·­£,®�©
°Cªx·O¨¬�¦R«E¬�¿T¥^¦R¬­ 0·¶¥+¯��*¡�ªR¼�¡±¦R³�²�®�«E¬¶ 0®�¬­®�´x¥o»Çª�«E¬¶·­ª�¡�¯¶¬¶·�¦R¬­¥+³�£E²0¦R«C§�¦c»�ª�«E¨¬­·¶ª�¡3¦RºZ¯¶¬¶·�¦�»�¬­®�ª�«k¼�¥+¡�¡�¯¶ 0®�¬­¥^§¹¬¶ª5¬­¤0¥2¬�¦R¯­¢�½
¾3¤0¥�©,¦R°0°0®�«0³�·­¥�¨Êx 0®�·¶¥@¯�¡�®�¬­¬¶¡�¥�°Cªx¯¶¬O¨O°0·­ªY»Ç¥+¯¶¯­®�«Z³{ªµ¿o¬­¤0¥�®�«p¬­¥+·O¿O¦�»�¥�¿V¥<¦R¬¶ Z·¶¥+¯<²*¯¶ª,®�¬¦x§0§E¯,´�¥+·­£)¡�®�¬¶¬¶¡�¥5¡±¦µ³k¬¶ªb¬¶¤0¥¹®�«E¬¶¥+·Â¿>¦�»�¥x½ ÆE®�«C»�¥¹©d¦R«E£�³p¦R©
¥+¯¤C¦<´x¥�´x¥+¡�ª0»�®�¬O£�¨¶»�ªx«p¬­·¶ªx¡0®�«p¬­¥+·O¿O¦�»�¥+¯<²�°�¥+ªx°0¡�¥M¦�§0¦µ°0¬�Ê� Z®Ë»­¢E¡�£¸¬¶ª¸¬¶¤0¥»�ªx«E¬¶·¶ªx¡*¯¶¬¶·�¦R¬­¥+³�£5º�¥^»+¦µ 0¯¶¥�®�¬w©2¥+¯­¤0¥+¯¸¼3®�¬¶¤5¬­¤0¥+®�·¸¥�Á0°C¥^»Ç¬À¦R¬­®�ª�«0¯¦µºCªx 0¬3¬¶¤0¥c³p¦R©
¥�½
��®�«C¦R¡�¡�£p²<®�¬^É ¯*®�«0¯¶®�³x¤p¬Â¿V 0¡0¬­ª�»�ª�«E¬¶·�¦R¯­¬�¬­¤0¥$Æ ��� �wÃ � E¹®�«E¬¶¥+·Â¿>¦�»�¥¼3®�¬¶¤k¬­¤0¥2¯­¬À¦µ«C§0¦R·�§¹¢�¥+£Eº�ªp¦µ·À§kÖwªEª�©}®�«E¬¶¥@·O¿>¦x»�¥�½,¾3¤0¥�¬�¦R¯¶¢¹®�«ÖwªEª�©%®�¯�«�¦<´p®�³E¦R¬¶®�«0³,¬­¤0·¶ªx 0³�¤b¦5´E®�·¶¬­ C¦R¡�¥+«E´E®�·­ª�«0©
¥+«E¬^½�¾3¤0®�¯®�¯2 Z¯¶ C¦µ¡�¡�£)¦�»@»�ª�©
°0¡�®�¯­¤0¥^§�ºE£b°0·¶¥+¯­¯¶®�«0³b¢�¥@£p¯
ª�«r¦ ¢�¥+£Eº�ªp¦µ·À§!½
� ¤C¦µ«0³�®�«0³¹¬¶¤Z¥Ø§Y®�·­¥^»�¬­®�ªx«bªR¿$¬­·À¦<´x¥+¡3®�¯2¦R¯�¥^¦R¯­£�¦R¯�°Z®Ë»­¢E®�«0³¹ 0°ªx«0¥ �C«0³�¥@· ¦µ«C§k°0·­¥+¯¶¯­®�«0³�§EªR¼3«�¦µ«0ª�¬­¤0¥+·<½�ÆE°0¡�®�¬O¨O¯¶¥^»Çª�«C§b§E¥^»Ç®�¨¯­®�ªx«0¯�ºC¥^»Çª�©2¥3¯­°0¡�®�¬O¨O¯¶¥^»�ªx«C§,¦�»�¬­®�ª�«0¯<½�¾3¤0¥¸Æ ��� �MÃ �GEk®�«E¬¶¥+·Â¿>¦�»�¥®�¯�©� C»­¤b¡�¥+¯¶¯×¿Vª�·­³�®�´E®�«Z³C½ �,ªR´�¥+©
¥+«E¬�ªR¿¸¬¶¤0¥5´E®�·¶¬­ C¦R¡wºCª0§E£�®�¯¡�®�«0¢�¥<§2¬­ª�¬¶¤0¥c©2ªR´�¥@©2¥+«E¬*¬¶¤0¥c·¶¥^¦µ¡�º�ªY§Y£p½5LI»¶¤�¦R«0³x¥$ªµ¿�´p®�·­¬¶ C¦µ¡§E®�·­¥^»�¬¶®�ªx«r¦�»�¬­ C¦R¡�¡�£k·¶¥<Ê� Z®�·­¥+¯5¦5©
ªR´�¥+©
¥+«E¬�®�«b¬¶¤C¦µ¬2§E®�·¶¥^»�¬­®�ª�«�²©,¦<£pº�¥5¯­¥+´�¥+·�¦R¡¸¿T¥+¥+¬,ªR¿�©2ªR´x¥+©2¥+«E¬<½t¾3¤0®�¯2¡�¥^¦x§E¯,¬¶ª)¦k©� C»­¤©
ª�·¶¥w¥+«0³x·¶ª�¯­¯¶®�«0³�²0´E®�¯À»�¥+·�¦R¡�¥�Á0°C¥+·­®�¥+«C»�¥�ªR¿*¬¶¤0¥�³E¦R©
¥�½ÃO«E¬¶¥+·­¥+¯¶¬­®�«0³�¡�£E²�¥+´x¥+«k¼3¤0¥+«�°C¥@ª�°0¡�¥� 0¯­¥2¬¶¤Z¥�¢�¥+£Eº�ªp¦R·�§¹®�«p¬­¥+·O¨¿>¦x»�¥�²�¬¶¤Z¥+£b¬¶¥+«C§�¬­ªk©2ªR´�¥�¬­¤0¥+®�·2¤Z¥^¦�§E¯<²3¦R«C§�¯¶ªx©2¥+¬­®�©2¥�¬¶¤Z¥+®�·¼3¤0ªx¡�¥$º�ª0§E£E²E¼3¤0®�¡�¥w°0¡±¦<£E®�«Z³�¬¶¤0¥c³p¦R©
¥�½*Æ ��� �MÃ � Eb»+¦µ°0®�¬À¦µ¡�®�È+¥@¯ªx«d¬­¤0®�¯3«C¦R¬­ 0·À¦µ¡�¡�®�«0¢�º�¥+¬O¼�¥@¥+«{´E®�¯¶ �¦R¡�¦R«�§2´E®�¯À»Ç¥+·À¦µ¡l¥ÇÁY°�¥+·­®�¥@«C»�¥¬­ª2»�·¶¥^¦µ¬¶¥�¦�©2ªx·¶¥M®�©
©2¥+·­¯¶®�´�¥�²µ®�¿�©
ª�·¶¥w°0¤E£E¯¶®±»+¦R¡�¡�£2§E¥+©,¦R«C§Y®�«Z³C²¥�Á0°�¥+·¶®�¥+«�»�¥�½
8_'Y& Z[<*\���8:efe��_^��	2/<�� 8 4 . b ��,/8:6�8:9;4�.76�\
L�¡�®�¬­¥+·À¦µ¡�©d¦µ°0°0®�«0³
®�¯cª�«0¥�¬­¤C¦R¬�¬¶·­¥^¦R¬­¯�¬­¤0¥2¬­·À¦�»­¢E®�«0³,¿V¥<¦R¬¶ Z·¶¥+¯¦µ¯3¥�ÁC¦�»�¬­¡�£
¼3¤C¦R¬�¬¶¤Z¥+£d¦µ·¶¥��*¥+´E®±§E¥+«�»�¥�¦Rº�ª� Z¬3¬¶¤0¥¸°0¤E£E¯¶®±»+¦µ¡�»�ª�«E¨
�C³x 0·À¦µ¬¶®�ª�«ÙªR¿�¬¶¤0¥¹ 0¯­¥+·,®�«b¬­¤0¥{·­¥^¦R¡¸¼�ª�·­¡Ë§Ä½rÃO«Ù¬¶¤0®�¯d»Çª�«E¬¶¥�Á0¬¬­¤0¥�¬¶·�¦�»­¢E®�«0³�®�«E¿Vª�·­©d¦µ¬¶®�ª�«�ºC¥<»�ª�©
¥+¯M 0¯­¥�¿V 0¡Ä¿Vª�·3 Z«C§E¥+·­¯¶¬À¦µ«C§E®�«0³¯­®�©
°0¡�¥M°�ª�®�«E¬¶®�«0³�³�¥+¯­¬¶ 0·­¥+¯^½�Ô)®�¬­¤dÊx 0®�¬¶¥�¦�º0®�¬�©2ª�·­¥M¼�ª�·­¢�²Z¯¶£E¯O¨¬­¥+©2¯3»+¦R«, 0¯­¥¸¬¶¤0®�¯3®�«E¿Vªx·¶©d¦µ¬¶®�ª�«�¬¶ª�¥+¯­¬¶®�©d¦µ¬¶¥$¦c©2ªx·¶¥¸»�ª�©
°0¡�¥+¬¶¥°0®±»�¬­ 0·¶¥cªR¿l¬­¤0¥� 0¯­¥+·^É ¯¸»�ª�« ��³� 0·�¦R¬¶®�ªx«�½
I



��®�³x 0·¶¥�1 �:Lt¯¶£E«E¬¶¤0¥+¬­®±»$»­¤C¦µ·À¦x»�¬¶¥+·¸¬�¦R¢E®�«0³ §Y®�·­¥^»�¬­®�ªx«
¿V·¶ªx© ¦�¤E 0©d¦µ«� 0¯¶¥+·w¼3¤0ª�®�¯3º�¥+®�«0³�¬­·À¦�»­¢x¥^§
®�«5Õh¨ÂÖg¼3®�¬¶¤,¯­¬¶¥+·­¥+ª2´E®�¯¶®�ª�«
� ª�©
°0¡�¥�ÁþÕh¨ÂÖ)»­¤C¦µ·À¦x»�¬¶¥+·­¯o»@¦R«�ºC¥3º0 Z®�¡�¬* 0°�¦R«C§c·¶¥@«C§E¥+·­¥^§� 0¯Â¨®�«0³�¤0®�³�¤E¨O¯¶°�¥+¥^§,³x·À¦µ°0¤0®±»�¯3·¶¥@«C§E¥+·­®�«Z³�¤C¦R·�§E¼o¦µ·¶¥�²Zº0 0¬3¬­¤0¥+£2¬­¥+«C§¬¶ª¹¡±¦�»­¢k«C¦µ¬¶ 0·�¦R¡3»�ªEª�·À§Y®�«�¦R¬¶¥<§�©
ªR´�¥+©
¥+«E¬¸ºC¥^»@¦R 0¯­¥{¦R«0®�©,¦R¬¶ªx·¶¯¤C¦<´x¥$¬­ª�©2ªR´x¥  �ªx®�«E¬3¦R«0³x¡�¥+¯M®�«C§E®�´E®±§E C¦µ¡�¡�£E½!¾3¤0®�¯3°0·­ª�º0¡�¥+©�®�¯3ªR¿±¨¬¶¥@«d¯­ª�¡�´�¥<§2 Z¯¶®�«0³!�¶©
ª�¬­®�ªx«E¨¶»+¦R°0¬­ 0·¶¥ ��¯¶£E¯¶¬­¥+©2¯3®�«
¼3¤0®±»¶¤5¦� 0¯­¥+·®�¯�®�«0¯¶¬­·¶ 0©
¥+«E¬¶¥^§�¼3®�¬¶¤b¦�»+»� Z·À¦R¬­¥5¯¶¥@«0¯¶ªx·¶¯,¬¶ª¹©2¥^¦µ¯¶ 0·­¥,¬¶¤0¥5¡�ªµ¨»+¦µ¬¶®�ª�«0¯3¦R«�§d¦µ«0³�¡�¥+¯�ªR¿� �ª�®�«E¬¶¯�¼3¤0ªx¯¶¥�§E£E«C¦R©
®±»�¬­·À¦  �¥<»�¬¶ªx·¶®�¥+¯$¦µ·¶¥ 0¯­¥^§�¬­ª$¦µ«0®�©d¦R¬­¥l»�ªx·¶·­¥+¯¶°�ª�«C§Y®�«Z³$¡�ª0»+¦µ¬¶®�ª�«0¯�¦µ«C§�¦µ«0³�¡�¥+¯�ªR¿K �ª�®�«E¬¶¯ª�«,¬­¤0¥�»¶¤�¦R·À¦x»�¬¶¥@· F ¯­¥+¥ ��®�³x 0·¶¥�1XH@½ÃO«�¦,°�¥+·À»�¥@°0¬¶ C¦µ¡M¯­°C¦�»�¥,®�«0¯­¬¶·¶ Z©2¥+«E¬¶¥<§k¼3®�¬¶¤k©� 0¡�¬­®�°Z¡�¥�»+¦R©×¨¥+·�¦R¯^²Ú¬¶¤0¥¹¯À¦µ©2¥2°Z·¶ª0»�¥^§E Z·¶¥�»+¦µ«)ºC¥¹§Eª�«0¥�°C¦R¯­¯¶®�´�¥+¡�£�¼3®�¬­¤b´p®�¨¯¶®�ªx«d¯­£E¯¶¬¶¥@©2¯^½*Ôk¥¸¤C¦<´x¥¸®�©
°0¡�¥+©�¥+«E¬¶¥<§�¦�¯¶£E¯¶¬­¥+© ®�«2¼3¤0®±»­¤,¬¶¤0¥¯¶¬­¥+·¶¥@ªd¯­£E¯¶¬¶¥@© §E¥+¯�»�·¶®�º�¥^§¹®�«{ÆE¥^»Ç¬¶®�ª�«��Z½�Õ0²0®�¯¸»�ª�©�º0®�«0¥<§�¼3®�¬¶¤{¦¡�®�¬¶¥+·�¦R¡E©d¦µ°0°0®�«0³3º�¥+¬O¼�¥@¥+«2 0¯­¥+·�»�ªx« �C³x 0·À¦µ¬¶®�ª�«�¦R«C§�»�ªx·¶·¶¥@¯¶°�ª�«C§x¨®�«0³�°C¦R·­¬¶¯Mªµ¿�¦µ«Ø¦µ«0®�©d¦µ¬¶¥^§�»­¤C¦µ·À¦�»Ç¬¶¥+·<½¾3¤0¥M¯­£E¯¶¬¶¥@© ¦µ¡�¡�ªR¼3¯�¬­¤0¥M Z¯¶¥+·3¬­ª ¦µ«0®�©d¦R¬­¥3¬¶¤0¥¸Õ<¨¶Ög¤0¥^¦x§2¦R«�§¤C¦µ«C§
©2ªR´�¥@©2¥+«E¬¶¯�ªR¿�¦�´E®�·¶¬­ C¦R¡!°0 Z°0°C¥@¬$ºE£
¥�Á0¥^»� 0¬­®�«Z³2¬¶¤Z¥�»�ª�·Â¨·¶¥@¯¶°�ª�«C§E®�«0³�©2ª�¬­®�ª�«0¯3®�«5¬­¤0¥�°C¥@·À»�¥+°Z¬¶ C¦µ¡�¯­°C¦�»�¥x½�¾3¤0¥�¿V¥^¦µ¬¶ 0·­¥+¯¿V·­ª�© ¬¶¤Z¥�´E®�¯¶®�ª�«�¯¶£E¯¶¬­¥+©�§E·¶®�´�¥�¬¶¤Z¥�¥+«�§E°Cªx®�«p¬­¯�ªR¿3¦�¢E®�«0¥+©d¦µ¬¶®±»¥+«0³x®�«0¥¸®�«Z¯¶®±§E¥¸¬¶¤0¥¸°0 Z°0°C¥@¬^½

8_'98 ��<Y4��g] ��� .���\
Lb³�¥+¯­¬¶ 0·­¥�¨OºC¦R¯­¥^§�®�«p¬­¥+·O¿O¦�»�¥�©d¦µ°0°0®�«0³3®�«E¬¶¥+·­°Cªx¯¶¥+¯�¦Ú¡±¦<£�¥+·�ªR¿C°C¦µ¬O¨¬¶¥@·¶«¹·¶¥^»�ªx³�«0®�¬­®�ªx«5º�¥+¬O¼�¥@¥+«{¬­¤0¥�®�«Z°0 0¬3¿T¥^¦R¬­ 0·¶¥+¯�¦µ«C§,¬¶¤Z¥ ¦µ°0°0¡�®�¨»+¦µ¬¶®�ª�«5»�ªx«p¬­·¶ªx¡>½�Ô)¤Z¥+«{¦R«5¦µ°0°0¡�®±»+¦R¬­®�ªx«2¤C¦µ¯$¦�§E®�¯�»�·¶¥+¬­¥ »Çª�«E¬¶·­ª�¡¯¶°�¦�»�¥�²*¬­¤0®�¯¸©d¦R°Z°0®�«0³2¦R¡�¡�ªR¼3¯¸°C¦R¬­¬¶¥+·­«0¯�®�«5¿T¥^¦R¬­ 0·¶¥�¯­°C¦�»�¥x²*ºC¥+¬Â¨¬¶¥@·�¢E«0ªR¼3«2¦µ¯�³�¥+¯­¬¶ 0·­¥+¯^²Z¬¶ª�º�¥M©,¦R°0°�¥^§c¬¶ª�¬­¤0¥$§Y®�¯�»�·¶¥@¬¶¥¸®�«0°0 0¬­¯^½¾3¤0¥�¯­¥+¬�ªR¿�°C¦R¬­¬¶¥+·­«0¯�¿Tª�·¶©}¦
³x¥+¯¶¬­ 0·¶¥�¨O¡±¦R«0³x C¦R³x¥�¬¶¤C¦µ¬¸¬¶¤0¥� 0¯­¥+·©� 0¯­¬!¡�¥<¦R·¶«�½!ÃO¬�®�¯�¼�ª�·­¬¶¤�«Zª�¬¶®�«0³3¬­¤C¦R¬!¬­¤0®�¯�¢E®�«C§wªR¿C·­®�³�®±§3³x¥+¯¶¬­ 0·¶¥�¨¡±¦R«0³x C¦R³x¥�¬­¥+«C§E¯�¬¶ªcºC¥w¯¶¥+«0¯­®�¬¶®�´�¥3¬­ª¸¿>¦R®�¡� 0·­¥+¯�®�«�¬­·À¦x»¶¢E®�«0³�²p»�¡±¦µ¯¶¯¶®�¨
��»+¦µ¬¶®�ª�«�²�¦µ«C§
 0¯¶¥@·�¬¶·�¦R®�«0®�«0³C½3ÆE£E¯­¬¶¥+©
¯M¬¶¤�¦R¬M¥@©2°0¡�ªR£�¬¶¤Z®�¯w¢E®�«�§ªR¿�©,¦R°0°Z®�«Z³M©� 0¯­¬l¤�¦<´�¥3´�¥@·¶£R�C¥�Á0®�º0¡�¥�²E¦R«C§�Êx 0®±»­¢!²�©
¥^»­¤C¦R«Z®�¯­©2¯¿Vªx·M·¶¥@¯¶ª�¡�´E®�«0³2©
®�¯¶ 0«C§Y¥+·¶¯­¬À¦R«�§E®�«0³�¯<½$ÆE¥@¥ ÆE¥<»�¬¶®�ª�«Z¯�Õ0½�I�¦R«�§5Õ0½��0²¿Vªx·3®�«E¬­¥+·¶¥+¯­¬¶®�«0³2¦µ«0¯¶¼�¥+·¶¯w¬¶ª�¬­¤0®�¯3°0·¶ªxº0¡�¥+©{½ � ®�¬O£�ªR¿��Ú¥+¼3¯M®�¯M¦µ«¥�ÁC¦R©
°0¡�¥�ªR¿M¦R«k¦R°Z°0¡�®Ë»@¦R¬¶®�ªx«5¬¶¤C¦µ¬� 0¯­¥+¯ ¦
³x¥+¯¶¬­ 0·¶¥�¨OºC¦µ¯¶¥^§ ©d¦R°Y¨

°0®�«0³�½
� ®�¬O£kªR¿��3¥+¼3¯
®�¯�¦R«b®�©2©
¥+·¶¯­®�´�¥�²�®�«p¬­¥+·À¦x»�¬¶®�´x¥d¼�¥+ºbº0·­ªR¼3¯¶¥+·¬­¤C¦R¬�©,¦R¢x¥+¯M 0¯­¥�ªR¿3°C¥@ª�°0¡�¥�É ¯�¯­¬¶·¶¥@«0³�¬­¤�·¶¥@©2¥+©�º�¥+·¶®�«0³�¬­¤0¥�¯¶ Z·O¨·­ª� 0«C§Y®�«Z³�Õ�Öb¯­°C¦R¬­®±¦R¡0¡±¦<£�ªx 0¬^½ �0ªx·l®�«0¯­¬À¦µ«C»�¥�²E¥+´x¥+·¶£xª�«0¥¸»+¦R«�¥<¦R¯O¨®�¡�£¸·¶¥+©
¥+©�ºC¥@·�¼3¤0¥+·­¥3©2ªx¯¶¬�ªµ¿�¬­¤0¥�¤p Z«C§E·¶¥<§E¯�ªR¿!ª�ºX Ç¥^»�¬¶¯�®�«�¬¶¤Z¥+®�·¤0ªx 0¯¶¥¸¦R·­¥M¡�ª0»+¦R¬­¥^§!½�Ôk¥M¦R·¶¥M¦µ¡�¯¶ª�¦µº0¡�¥3¬¶ª�©
¥+«E¬À¦R¡�¡�£¸·¶¥^»Çª�«0¯­¬¶·¶ �»�¬¿>¦µ©2®�¡�®±¦R·�°0¡±¦�»�¥+¯cºp£, 0¯­¥�ªR¿3¡±¦R«C§E©,¦R·­¢p¯<²0°C¦µ¬¶¤0¯<²�¦R«�§5¯�»¶¤Z¥+©d¦µ¬¶®±»ªR´x¥+·¶´E®�¥+¼g©2¥+«E¬À¦µ¡!©d¦µ°0¯^½�ÃO«5»�ª�©
°C¦R·­®�¯­ª�«
¬¶ª�ª� Z·3¯¶°C¦µ¬¶®±¦R¡�©2¥+©×¨ªx·¶£E²�ªx 0·�¦RºZ®�¡�®�¬O£5¬­ª5·¶¥+©
¥+©�º�¥+·¸ª�¬¶¤Z¥+·�¯¶ªx·¶¬­¯�ªµ¿M®�«Y¿Vª�·­©d¦R¬­®�ª�«,®�¯³x·¶¥^¦µ¬¶¡�£�®�©2°�ªR´�¥+·­®�¯­¤0¥^§!½ � ®�¬O£�ªR¿��Ú¥+¼3¯3»+¦R°0®�¬�¦R¡�®�È+¥+¯�ªx«2¬¶¤Z®�¯�¦Rº0®�¡�¨®�¬O£5ºE£5©,¦R°0°0®�«0³�¬­¤0¥2»�ªx«p¬­¥+«E¬¶¯�ªµ¿ ���
	Ä¯$®�«E¬¶ª5¦,Õ�Ö ³�·À¦µ°0¤0®±»+¦µ¡¼�ª�·­¡Ë§�°0·­ªK �¥^»Ç¬¶¥^§bªx«b¬¶¤0¥5¡±¦µ·¶³�¥5ÖGE�Æ � ¯À»�·­¥+¥+«�½7¾3¤0®�¯�´p®�·­¬¶ C¦µ¡¼�ª�·­¡Ë§c®�¯l¦¸§E£E«C¦µ©2®±»+¦R¡�¡�£3³�·­ªR¼3®�«0³M 0·­ºC¦R«�¡±¦R«C§Y¯À»+¦µ°C¥�ªR¿!®�«E¿Vª�·­©d¦h¨¬­®�ªx«¸¼3¤0®±»¶¤�¦R«C»­¤0ªx·¶¯�ªx 0·�°�¥+·�»�¥+°0¬­ C¦R¡a��ªR¼{ªµ¿Z§Z¦R¬À¦Ú¬¶ªM¦w»�ª�³x«0®�¬¶®�´�¥©,¦R°�ªµ¿�¦w´p®�·­¬¶ C¦µ¡p°Z¡Ë¦x»�¥�½*ÆE¬À¦µ·¶¬­®�«Z³M¿T·¶ª�©I¦¸»­¤0ªx¯¶¥+«!�­¤0ª�©
¥l°�¦R³�¥ �¨!¼3¤0¥+·­¥�¤0ªx©2¥*®�¯	�C«C¦µ¡�¡�£¸¦R¯¶¯­ª0»�®±¦R¬¶¥<§�¼3®�¬¶¤�¦Ú°0¤E£p¯­®±»+¦R¡x¯¶°C¦x»�¥�¨!ª� Z·º0·­ªR¼3¯¶¥+·Ú¿V¥+¬�»¶¤Z¥+¯�¦R«C§
§E®�¯¶°0¡±¦<£E¯ ����	!¯3¯¶ª2¦µ¯3¬¶ª�¿Vªx·¶© ¯­¢E£p¯�»�·À¦µ°E¨¥+·­¯2¦R«C§k¦µ¡�¡�¥@£p¯cªR¿3¬¶¥�Á0¬�¦R«C§ ®�©,¦R³x¥+¯M¬­¤0·¶ªx 0³�¤�¼3¤0®±»¶¤k¬­¤0¥2 Z¯¶¥+·»+¦µ«5«C¦<´E®�³p¦µ¬¶¥�½ �Zª�¡�¡�ªR¼3®�«0³�¦�¡�®�«0¢2»@¦R 0¯­¥+¯�¦�«0¥+¼tº0 0®�¡±§E®�«0³�¬­ª�ºC¥·�¦R®�¯¶¥^§¹®�«5¬­¤0¥�§E®�¯¶¬¶·­®±»�¬�¬¶ª
¼3¤0®±»­¤{®�¬¸ºC¥@¡�ªx«0³�¯<²�»�ªx«C»�¥+°0¬­ C¦R¡�¡�£E²CºE£¬­¤0¥d»�ªx«E¬¶¥+«E¬�®�¬�»+¦µ·¶·­®�¥@¯ ¦µ«C§k»�ª�«E¬­¥+«E¬�¬­ª5ºC¥,¦R¬­¬À¦�»­¤0¥<§¹ª�«E¬¶ª5®�¬­¯

�Â¿>¦�»+¦x§E¥ ��½
��£�©d¦µ°0°0®�«0³�®�«Y¿Vª�·­©d¦R¬­®�ª�«M¬­ª3¿>¦µ©2®�¡�®±¦R·�°0¡±¦�»�¥+¯<²R¼3¤0®±»­¤�¦R·­¥�´E®�·O¨¬­ C¦R¡�¡�£�·¶¥^»Ç·¶¥^¦µ¬¶¥^§!²�¼�¥$¯­¬¶®�©� 0¡±¦R¬­¥$¦µ¯¶¯¶ª0»�®±¦µ¬¶®�ª�«,ªR¿�»�ªx«E¬¶¥+«E¬M¬­ª�³�¥�¨ªx³�·À¦µ°0¤E£p½c¾3¤0®�¯¸¯¶°C¦µ¬¶®±¦R¡O²! 0·­ºC¦R«Y¨>¡�®�¢�¥�²!§E®�¯­¬¶·¶®�º0 Z¬¶®�ª�«¹ªR¿3®�«E¿Vª�·­©d¦h¨¬­®�ªx«k¿>¦x»�®�¡�®�¬�¦R¬­¥+¯�«C¦<´E®�³p¦R¬­®�ª�«¹ªR¿$¡±¦µ·¶³�¥,®�«E¿Vªx·¶©,¦R¬¶®�ªx«Ò§0¦µ¬À¦µºC¦R¯­¥+¯^²¡�®�¢�¥,¬¶¤Z¥{ÃO«E¬¶¥@·¶«0¥+¬<²MºE£b°0·­ªR´p®±§E®�«0³k¬­¤0¥5 0¯­¥+·,¼3®�¬¶¤r¦�»�ª�³x«0®�¬¶®�´�¥¯­°C¦R¬­®Ë¦µ¡�©,¦R°5ªµ¿$§0¦R¬�¦5§E®�¯¶¬­·¶®�º0 0¬­®�ª�«�½
¾3¤0®�¯�©,¦R°5®�¯�¡�®�¢�¥2¦µ«k 0·O¨ºC¦µ« ¦µ«C¦R¡�ªx³� 0¥*¬¶ª
�o¦R¬­¥+¯^Éx»�¡±¦R¯¶¯­®±»+¦R¡E©2¥@©2ª�·­£x¨>°C¦µ¡±¦�»�¥�®�«Y¿Vª�·­©d¦R¬­®�ª�«©
¥+©2ªx·¶®�È^¦R¬­®�ª�«�¬¶¥^»­¤0«0®±Êx 0¥�½
¾*ª3«C¦<´E®�³p¦R¬­¥*¬¶¤0®�¯*´E®�·­¬¶ C¦µ¡pÕxÖk¥+«E´E®�·¶ª�«Z©2¥+«E¬^²< 0¯­¥+·¶¯*¯­®�¬*®�«w¿V·¶ªx«E¬ªµ¿�¬¶¤0¥2Æ � L �*¾IÖGE�Æ � ¦R«C§Ø 0¯¶¥�´xª�®±»�¥�¦µ«C§5¤�¦R«C§�³�¥+¯­¬¶ 0·­¥+¯�¬­ª¥�Á0°0¡�ªx·¶¥�ªx·�¡�ªp¦x§�«0¥@¼I§0¦R¬�¦0½ F ��®�³� Z·¶¥�6XH@½�Å�ªx®�«p¬­®�«0³�¬­ª ¦�¡�®�«0¢�ªx·¯�¦<£p®�«0³ �¶¬­¤0¥+·¶¥ �d¼3®�¡�¡�¡�ªE¦�§
¬¶¤0¥�«0¥+¼ ����	¹°C¦R³x¥�½¸¾3¤0¥� 0¯­¥+·�»+¦µ«¯�»�·¶ªx¡�¡� 0°Ò¦µ«C§¹§EªR¼3«Ò¦
°C¦µ³�¥�ºE£5°Cªx®�«p¬­®�«0³2 0°k¦R«�§{§EªR¼3«�¼3®�¬­¤¥+®�¬­¤0¥+·�¦R·¶©¹²!ª�·cºp£¹¯À¦<£E®�«0³	�¶ Z°���§EªR¼3«U�C½
Ô)¤0¥+«�¦
«0¥+¼ º0 0®�¡±§x¨

�



��®�³� 0·­¥�6 � � ®�¬O£�ªR¿ �3¥+¼3¯<½
®�«0³,®�¯�·À¦µ®�¯­¥^§k¦R«�§5¬­¤0¥d»�ªx·¶·­¥+¯¶°�ª�«C§Y®�«Z³{»�ª�«E¬­¥+«E¬�®�¯�¡�ªp¦x§E¥^§!²Ä¬¶¤0¥´E®�·¶¬¶ �¦R¡�»+¦µ©2¥+·�¦�ªµ¿l¬¶¤Z¥þÕxÖg³�·�¦R°0¤0®±»�¯3¼�ª�·­¡±§2¼3®�¡�¡!¦R 0¬­ª�©d¦µ¬¶®±»+¦µ¡�¡�£©2ªR´x¥�¬¶ª¹¦2«Z¥+¼1°Cªx¯¶®�¬¶®�ª�«¹®�«{¯­°C¦�»Ç¥2¬¶¤�¦R¬�»�ªx«0¯¶¬­®�¬¶ 0¬­¥+¯ ¦µ«{®±§E¥<¦R¡´E®�¥+¼3°Cªx®�«p¬w¿Vªx·¸¬¶¤0¥�»� 0·­·¶¥+«E¬�°C¦R³x¥�½�ÆE®±§E¥�¨O°Cªx®�«E¬­®�«Z³d³x¥+¯¶¬­ 0·¶¥@¯^²*ª�·¯À¦<£E®�«0³ �¶°0·­¥+´E®�ªx 0¯ �µ«0¥�Á0¬f��²�¦R¡�¡�ªR¼3¯M¬­ª2«C¦<´E®�³p¦µ¬¶¥�¦µ¡�ª�«0³,¦R«¹®�«Y¿Vª�·Â¨©d¦µ¬¶®�ª�«�°C¦R¬­¤�ºC¦x»¶¢k¦R«�§¹¿Vªx·¶¬¶¤�½{��ª�¬¶¤�¦µ·¶©
¯�¯¶¬­·¶¥+¬�»¶¤Z¥^§b¬¶ª�¬¶¤0¥¯¶®±§E¥c¼3®�¡�¡!¯­¤0ªR¼ ¦ ¿V 0¡�¡�¿V·­ª�«E¬À¦µ¡!´p®�¥+¼tªµ¿�¦�º0 0®�¡±§E®�«0³ ¦µ«C§
®�¬¶¯$»Çª�«E¨¬¶¥@«p¬­¯^½���ªx¬¶¤d¦µ·¶©
¯� 0°,§E·¶®�´x¥M¬¶¤Z¥$´E®�·¶¬­ C¦R¡!»+¦µ©2¥+·�¦� 0°,¦Rº�ªR´�¥w¬¶¤0¥
� ®�¬O£5¦R«C§,³x®�´�¥�¦µ«5ªR´�¥+·�¦R¡�¡l»Çª�¡�ª�·Â¨Â»�ª0§E¥<§5´E®�¥+¼tªR¿�¬¶¤0¥� 0·¶º�¦R«5®�«E¨¿Vªx·¶©d¦µ¬¶®�ª�«,§E®�¯¶¬­·¶®�º0 0¬­®�ªx«�½�Lw¡�¡l¬­¤0¥�´p®�·­¬¶ C¦µ¡�»@¦R©2¥@·À¦�©
ªR´�¥+©
¥+«E¬¶¯¦R·­¥�¯¶©
ªpªx¬¶¤5®�«E¬¶¥@·¶°�ª�¡±¦R¬­®�ªx«0¯¸ºC¥@¬O¼�¥+¥@« �À»@¦R©2¥@·À¦2¦µ«C»­¤0ª�·­¯f�5¬­¤C¦R¬¦R·­¥2®�«E´E®�¯­®�º0¡�£Ø§Y£p«�¦R©2®±»+¦µ¡�¡�£
¡�ªp¦�§Y¥^§¹®�«k¬¶¤0¥
¯¶°C¦x»�¥d¦µ¯�®�¬�³�·­ªR¼3¯^½¾3¤0¥+¯­¥Ò¦µ«C»­¤0ª�·­¯5¦R·¶¥�¡�®�¢x¥d·�¦R®�¡M¬­·À¦x»¶¢E¯,¼3¤0®±»­¤)°0·­ªR´p®±§E¥,ªx°0¬¶®�©d¦µ¡´E®�¥+¼3°Cªx®�«p¬­¯�¦R«�§k»�ª�«0¯­¬¶·�¦R®�«0¥^§ «C¦<´E®�³E¦R¬­®�ªx«5¯¶ª¹¬¶¤�¦R¬�¬­¤0¥2 0¯­¥+·�®�¯«0¥+´x¥+·M¡�ªx¯¶¬�®�«,¬­¤0¥¸´p®�·­¬¶ C¦µ¡!¼�ªx·¶¡±§!½
� ®�¬O£dªµ¿
�Ú¥+¼3¯¸¿Vªx¡�¡�ªR¼3¯ �3¥+¬�ÆE°C¦x»�¥���Õ �*�3¦R«C§ 	3£E°�¥+·¶°0¡�¥�Á ��Õ�N �Â²ª� Z· �C·¶¯­¬�¥ÇÁY°�¥+·­®�©
¥+«E¬� Z¯¶®�«0³�Ã �GEk¦R¯3¦R«�®�©2©
¥+·¶¯­®�´x¥�º0·­ªR¼3¯¶¥+·�¿Vª�·©2ªR´E®�¥+¯<½2¾3¤0¥
º0·¶ªR¼3¯­¥+·2»� 0·­·¶¥+«E¬­¡�£k¯­ 0°0°�ª�·­¬¶¯�¯¶¬�¦R«C§Z¦R·À§ 	3¾�� 	¼3®�¬¶¤¹¬¶¥�Á0¬<²�°0®±»�¬­ 0·¶¥@¯ ¦µ«C§
��Å�E�S ©2ªR´E®�¥+¯^½ � ®�¬O£�ªR¿
�3¥+¼3¯�¼3¦R¯¯¶ �»+»�¥+¯­¯O¿V 0¡�¡�£,¯¶¤0ªR¼3«5¦µ¬3¬¶¤0¥GLM·­¯ E*¡�¥^»Ç¬¶·¶ªx«0®±»+¦76XJ �Z¥+¯¶¬­®�´�¦µ¡�¦R¯M¦µ«®�«E´p®�¬­¥^§,°0·­¥+¯¶¥+«E¬�¦R¬¶®�ªx« ���01 �¶½ �Z 0¬¶ Z·¶¥�¥�Á0¬¶¥+«0¯­®�ª�«0¯�®�«C»Ç¡� �§E¥�¯¶¬­¥+·¶¥@ªº0·­ªR¼3¯¶®�«0³C²E¼3®�¬­¤2¬¶¤Z¥� 0¯¶¥¸ªµ¿ � ·¶£E¯­¬À¦R¡:E*£�¥@¯M³�¡±¦µ¯¶¯¶¥@¯^²0¦R«�§2¥ÇÁY°Z¡�ªx·O¨®�«0³�©2ªx·¶¥�®�«5§E¥+°Z¬¶¤¹¬¶¤0¥�»­¤C¦R¡�¡�¥+«0³x¥+¯$¦µ«C§5¦�§Y´�¦R«E¬À¦µ³�¥+¯wªR¿�©� 0¡�¬¶®�¨©2ª0§0¦µ¡ F ¯¶°�¥+¥^»­¤k¦R«C§×³�¥+¯­¬¶ 0·­¥KHw®�«E¬­¥+·À¦x»�¬¶®�ª�«,¬­¥^»­¤0«0®±Êx 0¥+¯^½

8_'�� Z[<f6 4 ��8:e � � + 8:2/b +-,/.�� <*b/\��	]_] �
¾3¼�ª{ªx¬¶¤0¥+·�´x¥+·¶£b§E®#$�¥@·¶¥+«E¬�¥�ÁC¦R©
°0¡�¥+¯�ªR¿$³x¥+¯¶¬­ 0·¶¥Ç¨>ºC¦µ¯¶¥^§ ©d¦R°Y¨°0®�«0³x¯�¦µ·¶¥3¬­¤0¥oÅ�¥+·­¯¶ªx«C¦R¡;LM¥+·­ª�º0®±»�¾*·À¦µ®�«0¥+· F Å;L�¾/H@²R¦R«C§c¬¶¤0¥��w®±§x¨¯ �ÚªEª�©{½Ôk¥�º�¥+³�®�«5ºE£{§E¥@¯À»�·­®�ºZ®�«Z³Ø¦×°0·¶ªx¬¶ªx¬O£p°�¥�¯¶£E¯¶¬­¥+© ¿Vª�·¸Å;L�¾�½�ÃO«¬¶¤Z®�¯3¯­£E¯¶¬¶¥@©{²E¬¶¤Z¥� 0¯¶¥@·M®�¯M¦Rº0¡�¥w¬¶ª�¯¶¥@¡�¥<»�¬M¼3¤0®±»­¤5¦R¥+·­ª�º0®±»w©2ªR´x¥+¯^²¼3¤0®±»­¤�©� 0¯­®Ë»µ²h¦µ«C§¸¼3¤0®±»­¤�®�«0¯­¬¶·¶ �»�¬¶ªx·�¬¶¤0¥@£$¼3¦R«E¬Ä¿Vª�·�¬¶¤0¥+®�·*¼�ª�·¶¢x¨ª� Z¬�¯­¥+¯¶¯­®�ªx«�½�¾3¤0¥2·­¥+¯¶ 0¡�¬­®�«Z³{°0·­ª�³x·À¦R© §E®�¯¶°0¡±¦<£E¯�¦�´p®�·­¬¶ C¦µ¡�®�«E¨¯¶¬­·¶ C»Ç¬¶ª�·
¼3¤0®±»­¤�¬¶¤Z¥+«b³� 0®±§E¥+¯�¬¶¤Z¥d Z¯¶¥+·�¬­¤0·¶ªx 0³�¤�¬¶¤0¥,¼�ª�·¶¢xª� 0¬¼3¤0®�¡�¥M¼3¦R¬�»¶¤Z®�«Z³ ¦µ«C§,»�ª�©
©2¥+«E¬¶®�«0³¸ªx«d¬­¤0¥¸ 0¯¶¥@·^É ¯M°�¥+·O¿Tª�·¶©,¦R«C»Ç¥
F ÆY¥+¥ ��®�³� 0·­¥ ��NXH@½¾3¤0¥� 0«�§E¥+·¶¡�£E®�«0³�©2ªx¬¶®�´�¦R¬­®�ª�«c¿Vª�·wº0 0®�¡±§E®�«0³�¯­ C»­¤{¦�¯¶£E¯­¬¶¥+© ®�¯¬¶¤�¦R¬�©,¦R«E£3¿Vªx·¶©
¯�ªR¿!©2¥<§E®±¦3¬¶¤�¦R¬�������	
����
�¬¶ª¸º�¥3®�«E¬­¥+·À¦x»�¬¶®�´�¥M¦µ·¶¥®�«5¿O¦�»�¬�§Y¥^¦<¿À²*§E 0©�º�²�¦R«C§¹ºZ¡�®�«C§Ä½ �0ªx·�¥�ÁC¦R©
°0¡�¥�²!©,¦R«E£,ªR¿3¬¶¤0¥

¦µ¥+·¶ªxº0®±»�¯�¼�ª�·¶¢xª� 0¬�´E®Ë§Y¥+ª�¯*¬¶¤�¦R¬*ª�«0¥M»@¦R«�º0 0£�ªx·l·­¥+«E¬�°0·­¥+¯¶¥+«E¬�¦µ«®�«0¯­¬¶·¶ �»�¬¶ªx·�¬­¤C¦R¬�º0¡�®�«C§E¡�£,¥�Á0°C¥+¡�¯�´�¥+·­ºC¦R¡�·¶¥Ç¨>¥+«Y¿Vª�·�»�¥+©2¥@«p¬­¯ F ¥�½ ³�½
� ��ª� 0·M§Yª�®�«0³�³�·­¥^¦R¬�� �3H�¼3¤Z¥+¬¶¤0¥@·$ªx·M«0ªx¬M¦�°�¥+·¶¯­ª�«5®�¯¸§Eª�®�«0³�¬¶¤0¥©
ªR´�¥+¯ F ªx·�¥+´x¥+«b®�¯�®�«�¬¶¤0¥,·­ªpªx©���H+½¹¾3¤0¥@·¶¥5¼�ª� 0¡±§¹º�¥5¦¹¯¶ 0ºE¨¯­¬À¦R«E¬­®Ë¦µ¡C®�©
°0·¶ªR´x¥+©2¥+«E¬�®�¿*¬¶¤0¥w¾ �  Ç 0¯¶¬�¢E«0¥+¼)¼3¤0¥@¬¶¤0¥+·wª�·�«Zª�¬3¦°�¥+·¶¯­ª�«¹¼o¦µ¯M©
ªR´p®�«0³�®�«,¿V·­ª�«E¬3ªR¿�¬­¤0¥�¾ ��½VL7¿V¥+¥+¡�®�«0³
ªR¿�¦<¼o¦µ·¶¥�¨«0¥@¯¶¯M¼�ª� Z¡Ë§×¬¶¤0¥@«5ºC¥@³�®�«,¬¶ª�º�¥þ¦µ¯¶¯­ªY»Ç®Ë¦µ¬¶¥^§Ø¼3®�¬­¤2¬­¤0¥�¯¶£E¯­¬¶¥+©¹½¾*ª�¤C¦<´�¥c¬¶¤0¥�´E®�·­¬¶ C¦µ¡�®�«0¯­¬¶·¶ �»�¬¶ªx·M¿T¥+¥+¡�¦µ¯M®�¿�¤0¥ �R¯­¤0¥�®�¯w®�«C§E¥+¥^§¼3¦R¬�»¶¤Z®�«Z³�¬¶¤0¥3°�¦R·¶¬­®±»�®�°C¦R«E¬^²E¦w´�¦R·­®�¥@¬O£�ªµ¿�°�¥+·À»Ç¥+°0¬¶ �¦R¡!©d¦µ°0°0®�«0³x¯^²ªx·��­¡�¥@´�¥+¡�¯�ªµ¿l¦<¼o¦µ·¶¥+«0¥@¯¶¯f�2¦µ·¶¥w«0¥+¥^§E¥<§!½ ��®�·¶¯­¬^²x¬¶¤0¥¸¯¶£E¯­¬¶¥+© ©� Z¯¶¬¢E«0ªR¼ ¼3¤0¥@¬¶¤0¥+·�ª�·2«Zª�¬2¬­¤0¥¹°C¥+·­¯¶ªx«r®�¯2®�«b¿O¦�»�¬
®�«Ù¬¶¤0¥5¯­°C¦�»Ç¥�½
�Ú°Cªx«�¯¶¬�¦R·­¬¶ 0°kªµ¿M¬¶¤0¥
¯¶£E¯¶¬­¥+©{²�®�¬�¼o¦µ¬À»­¤0¥+¯�¬¶¤Z¥�¯¶°C¦x»�¥,¡�ªEªx¢p®�«0³¿Vªx·d¦ °C¥+·­¯¶ªx«�½gQw«0¡�£b¼3¤0¥+«g¯¶ªx©2¥+ªx«0¥5¥+«E¬¶¥@·¶¯5¬­¤0¥{¯­°C¦�»Ç¥Ò¦µ«C§¯­¬À¦R«�§E¯�®�«�¿V·¶ªx«E¬$ªµ¿o¬­¤0¥2´E®±§E¥+ª,¯�»�·¶¥+¥@«�¿Tª�·�¦×¿V¥+¼1¯¶¥^»Çª�«C§E¯�§EªE¥+¯¬­¤0¥5°0·­ª�³�·�¦R©�º�¥+³x®�« F °C¦R¯­¯¶¥+·­¯O¨Oºp£g§Eª{«Zª�¬�¬¶·­®�³�³�¥@·2¬¶¤Z¥d¯­£E¯¶¬¶¥@©¯­¬À¦R·­¬¶ 0°;H+½�¾3¤0¥+«¹®�¿�¬¶¤0¥�°�¥+·­¯¶ª�«k¡�¥^¦<´x¥+¯¸¬¶¤0¥�·¶ªEªx©}°0·­¥+©d¦µ¬¶ 0·­¥+¡�£
F ºC¥�¿Tª�·¶¥c¬¶¤0¥�¥@«C§,ªR¿�¬­¤0¥¸¼�ªx·¶¢�ªx 0¬3¯¶¥@¯¶¯¶®�ªx«VH+²�¬¶¤Z¥�¯¶£E¯¶¬­¥+©}»+¦µ«d¥@®�¨¬­¤0¥+·�°C¦µ 0¯¶¥
¼o¦µ®�¬­®�«0³
¿Vª�·�¬­¤0¥2°�¥+·­¯¶ª�«b¬­ª5·¶¥+¬­ 0·¶«�²�ª�·�¬¶¥@·¶©2®�«C¦µ¬¶¥¬­¤0¥�°0·¶ªx³�·�¦R©{½ �3¥ÇÁY¬<²�¬­¤0¥�¯¶£E¯­¬¶¥+© ¤C¦R¯¸º�¥+¥+«�§E¥+¯­®�³�«0¥^§¹¬­ª,¡�ªEªx¢¿Vªx·�©
ªR´�¥+©
¥+«E¬Cªµ¿C¬¶¤0¥�°�¥+·¶¯­ª�«�²E¦R«C§þ©2ª�·­¥�®�©2°�ª�·­¬À¦R«E¬­¡�£E²�¼3¤0¥+¬­¤0¥+·¬­¤0¥�°�¥+·­¯¶ª�«�®�¯*§Eª�®�«0³3¬­¤0¥o»Çª�·¶·­¥^»�¬�¥ÇÁY¥@·À»�®�¯¶¥3©
ªR´�¥+©
¥+«E¬ F ¬¶¤0¥�¯À¦µ©2¥¦µ¯d¬­¤0¥¹®�«Z¯¶¬¶·­ C»�¬­ª�· H@½�¾3¤0®�¯d¡�¥+¬­¯,¬¶¤0¥¹®�«0¯¶¬­·¶ C»�¬­ª�·5·­¥+¯¶°�ª�«�§t§E®�¿±¨¿V¥@·¶¥+«E¬¶¡�£ F ¦R«�§�¦µ°0°0·­ª�°0·­®Ë¦µ¬¶¥+¡�£�H�¬¶ª¹¬¶¤Z¥5 0¯¶¥@·d¦�»@»�ª�·�§E®�«0³k¬¶ª¹¬¶¤0¥»� Z·¶·¶¥@«p¬�¯­®�¬¶ C¦µ¬¶®�ª�«�½ E�ÁC¦R©
°0¡�¥+¯¸®�«C»�¡� C§E¥�¼3¤0¥@«k¬¶¤0¥
 0¯¶¥+·�®�¯�«0ªx¬©
ªR´p®�«0³ F � S¸¥+¬�©
ªR´E®�«Z³�� �XH+²�©2ªR´E®�«0³2ºZ 0¬�«0ª�¬�°�¥+·O¿Vªx·¶©
®�«Z³5¬¶¤0¥©
ªR´�¥2»�ªx·¶·¶¥<»�¬¶¡�£ F � �0ªx¡�¡�ªR¼1©2¥�� �aH+²*ªx·2§Eª�®�«0³5¬­¤0¥5©
ªR´�¥2¦R¯�¥ÇÁp¨°�¥^»�¬­¥^§ F � S¸ªEªY§� �ª�º�� �aH+½�ÃO«{¦c¿V 0¬­ 0·¶¥�§Y¥+¯¶®�³�«�ªR¿�¬¶¤0¥c¯¶£E¯¶¬­¥+©}¼�¥¼3®�¯¶¤,¬­ª�º�¥�¦Rº0¡�¥M Z«C§E¥+·­¯¶¬À¦µ«C§,©
ª�·¶¥3ªµ¿��������������R¬­¤0¥¸©2ªR´x¥3¼o¦µ¯°�¥+·O¿Tª�·¶©
¥^§ F ÆE®�©
®�¡±¦µ·l¬­ªM��� � H@½
LM¡�¡*¯¶¥@«0¯¶®�«0³,¿Tª�·M¬­¤0®�¯¸¥+«E´p®�·­ª�«0©
¥+«E¬M®�¯�¦�»+Êx 0®�·¶¥<§¹¬¶¤0·­ª� 0³x¤{´E®�¨¯­®�ªx«MW ¼3®�·­¥^§�ºCª0§E£5¯­ 0®�¬¶¯�º�¥^»�ªx©2¥�Êx 0®�¬¶¥�¥+«C»� 0©�º�¥+·­®�«Z³2¼3¤0¥+«¬­¤0¥,°C¥+·­¯¶ªx«)¤C¦R¯�¬¶ª¹°�¥+·O¿Vªx·¶© ¡±¦R·¶³x¥2¯�»+¦R¡�¥5¦R¥+·­ª�º0®±»×©2ªR´�¥@©2¥+«E¬¶¯¦µ·¶ª� Z«C§5¬­¤0¥�¯¶°�¦�»�¥�½×¾3¤0¥� Z«C§E¥+·­¡�£E®�«0³,·¶¥@°0·¶¥+¯­¥+«E¬À¦µ¬¶®�ª�«k 0¯­¥^§�¿Vªx·¦µ¡�¡�¬¶¤0¥�´E®�¯¶®�ª�«¹¬À¦µ¯¶¢E¯�®�¯¸¬¶¤0¥�¿T·¶ª�«E¬�¦R¡�¯­®�¡�¤0ªx 0¥+¬­¬¶¥�ªR¿3¬¶¤Z¥�°C¥+·­¯¶ªx«�²¥�Á0¬­·À¦�»Ç¬¶¥^§� 0¯¶®�«0³�¦�«0¥+¼g°0·­ªY»Ç¥+¯¶¯¸ºC¦µ¯¶¥^§
ª�«,¯­°C¥^»Ç¬¶·À¦µ¡*¯¶¥+¡�¥^»�¬­®�´p®�¬O£

� �^Õ �¶½¹��£ �C«�§E®�«0³{¦�¡Ë¦µ·¶³x¥�¥+«0ª� Z³�¤�¯­®�¡�¤Zª� 0¥+¬­¬¶¥�²�¼�¥
¢E«0ªR¼1¬¶¤C¦µ¬¦¹°�¥+·¶¯­ª�«)®�¯�®�«0¯­®Ë§Y¥d¬­¤0¥,¯¶°C¦x»�¥ F ®>½ ¥�½b°Z·¶¥+¯­¥+«C»�¥KH@½IÆE®�©2°Z¡�¥�©
ªR¨¬­®�ªx«�§E¥@¬¶¥^»�¬­®�ª�«)»+¦R«�ºC¥,¦�»+»Çª�©2°Z¡�®�¯­¤0¥^§¹ºE£k®�©d¦R³x¥ §Y® $!¥+·­¥+«C»�®�«0³¬­¤0¥+¯¶¥k¯­®�¡�¤Zª� 0¥+¬­¬¶¥+¯,®�«b¬¶®�©2¥ F ®>½ ¥�½7©2ªR´�¥@©2¥+«E¬ H@½ �Ú¥^»�¥+«E¬,¼�ªx·¶¢¤C¦µ¯M¯­¤0ªR¼3«5°0·­ª�©2®�¯­®�«Z³�·­¥+¯¶ 0¡�¬­¯$®�«5·­¥^»�ªx³�«0®�È+®�«0³
¡Ë¦µ·¶³x¥�¨>¯�»+¦R¡�¥�¦µ¥+·O¨
J



ª�ºZ®Ë»�©
ªR´�¥+©
¥+«E¬¶¯ � ���*��¿V·¶ªx©%¯¶ C»­¤�®�«0°Z 0¬^½�¾3¤0®�¯�·­¥+¯¶¥^¦µ·À»­¤b 0¯¶¥@¯¬¶¥@©2°�ª�·À¦µ¡�¡�£x¨¶»�ª�¡�¡±¦R°Z¯¶¥^§¸©
ª�¬­®�ªx«¸¬¶¥+©
°0¡±¦R¬¶¥@¯�¬¶ª¸·¶¥<»�ª�³x«0®�È+¥M´�¦µ·¶®�ª� 0¯¦R¥@·¶ª�ºZ®Ë»×¥�Á0¥+·À»Ç®�¯­¥ F ¦µ«C§kªx¬¶¤0¥@· Hc©2ªR´�¥@©2¥+«E¬¶¯¸®�«�·­¥^¦R¡�¨O¬¶®�©2¥x½,Ôk¥¬¶¤Z¥+·¶¥�¿Tª�·¶¥
 0¯¶¥�¬­¤0¥�°0·­¥+¯¶¥+«�»�¥�²*©2ªR´x¥+©2¥@«p¬<²C¦µ«C§5·­¥^»�ªx³�«0®�¬¶®�ªx«{®�«E¨¿Vªx·¶©d¦µ¬¶®�ª�«�¿V·­ª�©�´E®�¯¶®�ª�«k°Z·¶ª0»�¥+¯­¯¶¥+¯,¬¶ªk§E·­®�´x¥,¬¶¤0¥,·¶¥@¯¶°�ª�«0¯­¥+¯2ªµ¿¬¶¤Z¥$´E®�·¶¬­ C¦R¡�®�«0¯¶¬­·¶ C»�¬­ª�·<½¾3¤0®�¯�¯­£E¯¶¬¶¥@© ©
ªR´�¥+¯�º�¥+£xª�«C§
¬¶¤Z¥$¤Z®�³x¤0¡�£� Z«E¨>®�«E¬¶¥@·À¦�»Ç¬¶®�´�¥¸©2¥Ç¨§E®±¦c¿Vªx·¶©2¯3ªµ¿�´p®±§E¥@ª�¬À¦R°�¥+¯�¦R«�§,¾ �t¯¶¤0ªR¼3¯¸ºE£2¤�¦<´p®�«0³�¬­¤0¥�¯­£p¯Â¨¬¶¥@© ¼3¦R¬�»­¤d¦R«�§�·¶¥+¯­°Cªx«C§�¬­ª�¬¶¤0¥w 0¯¶¥@· F ®�«0¯¶¬­¥^¦�§×ªR¿X � 0¯­¬�¬­¤0¥M 0¯­¥+·¼3¦R¬À»­¤0®�«0³,¬­¤0¥2¾ �GH+½
	3¥+·­¥�²*¬¶¤0¥
 0¯¶¥@·^É ¯ ¦x»�¬¶®�ªx«0¯�¦R·­¥2»�¡�¥^¦R·­¡�£{·­¥�¨
�C¥^»Ç¬¶¥^§ ®�«k¬­¤0¥�·¶¥@¯¶°�ª�«0¯­¥+¯�ªR¿3¬¶¤0¥�´E®�·¶¬­ C¦R¡�®�«Z¯¶¬¶·­ C»�¬­ª�·^½ L1¿V Z¡�¡�¥+·§E¥+¯�»�·¶®�°0¬­®�ª�«5ªµ¿l¬¶¤Z¥$¯­£E¯¶¬¶¥@© ®�¯3°Z·¶¥+¯­¥+«E¬¶¥^§�®�«�� �K� �¶½
L1·¶¥+¡±¦R¬­¥^§¹¥+«E´E®�·¶ª�«Z©2¥+«E¬^²�¼3¤0¥@·¶¥2¬­¤0¥2¦�»Ç¬¶®�ª�«0¯¸ªµ¿o¬­¤0¥�°C¦R·­¬¶®±»­¨®�°C¦R«E¬w¤C¦<´�¥�»�ª�«Z¯¶¥^Êx 0¥+«�»�¥,ª�«¹¬¶¤0¥�®�«p¬­¥+·À¦x»�¬¶®�´x¥�¥�Á0°C¥+·­®�¥+«C»�¥�²*¼3¦R¯¬¶¤Z¥ �w®±§E¯ �ÚªEª�© � 1��¶½IÖw¥+¯¶®�³�«Z¥^§)®�«)¬­¤0¥¹¯¶°0®�·¶®�¬
ªR¿ Å�¥+¬­¥+·5Ål¦µ«�²��¥^§E¢E«0ª�ºZ¯d¦R«�§���·¶ªEªx©2¯¶¬­®±»¶¢E¯<²�¦R«�§kÔ)¤0¥@·¶¥5¬­¤0¥,Ô)®�¡Ë§ ¾3¤0®�«0³�¯

LM·­¥�²E¬¶¤Z¥ �w®±§E¯&�3ªEª�©1¼3¦R¯�¦þ¿V 0¡�¡�£x¨Â¦µ 0¬¶ªx©d¦R¬­¥^§!²<®�«E¬¶¥+·�¦�»�¬­®�´x¥M«C¦µ·O¨·À¦µ¬¶®�´�¥�°0¡±¦<£p¯­°C¦�»Ç¥�¿Vªx·l»­¤0®�¡±§E·¶¥@«�½ �Ú¯¶®�«0³w®�©,¦R³x¥+¯^²@¡�®�³x¤p¬­®�«0³C²@¯¶ª� Z«C§!²¦R«�§�»�ªx©2°0 Z¬¶¥+·�´p®�¯­®�ªx«�¦�»Ç¬¶®�ª�«�·­¥^»�ªx³�«0®�¬¶®�ªx«�¬­¥^»­¤0«0ª�¡�ªx³�£E²h¦w»­¤0®�¡Ë§ÄÉ ¯º�¥^§E·¶ªEªx©I¼3¦R¯*¬¶·�¦R«0¯Â¿Vª�·­©2¥^§c®�«p¬­ª$¦µ«� 0«E 0¯­ C¦R¡Z¼�ªx·¶¡±§w¿Vªx·�¿O¦R«E¬À¦µ¯¶£°0¡±¦<£ F ÆE¥+¥ ��®�³� Z·¶¥ ���KH+½_QwºX �¥^»Ç¬¶¯¸®�«5¬¶¤0¥c·¶ªEª�©�ºC¥<»+¦R©
¥þ»­¤C¦µ·À¦x»­¨¬¶¥@·¶¯�®�«�¦µ«�¦�§E´x¥+«E¬¶ 0·­¥�²�¦R«�§¹¬¶¤0¥
·¶ªEª�©%®�¬¶¯­¥+¡�¿$¦�»�¬­®�´x¥+¡�£5°C¦µ·¶¬¶®±»�®�¨°C¦µ¬¶¥^§ ®�«�¬¶¤0¥
¯¶¬­ª�·¶£E²*³� Z®Ë§Y®�«Z³{¦R«C§¹·­¥^¦�»Ç¬¶®�«0³k¬¶ª�¬¶¤0¥5»­¤0®�¡±§E·¶¥+«�É ¯»­¤0ª�®±»�¥@¯2¦R«C§k¦x»�¬¶®�ª�«Z¯^½¹¾3¤0¥5»­¤0®�¡Ë§Y·¶¥+«�É ¯�°�ª�¯­®�¬¶®�ª�«0¯�¦R«�§�¦�»Ç¬¶®�ª�«0¯¼�¥+·¶¥w¬¶·À¦x»­¢�¥^§
¦R«C§×·¶¥^»�ªx³�«0®�È+¥<§2¦R Z¬¶ª�©,¦R¬­®Ë»@¦R¡�¡�£MºE£ »Çª�©2°Z 0¬¶¥+·�´p®�¨¯¶®�ªx«k¯¶£E¯¶¬­¥+©2¯�¦R«C§  0¯¶¥<§�¦µ¯�®�«0°Z 0¬¸¿Vªx·�¬­¤0¥2«C¦µ·¶·�¦R¬¶®�ªx«�»�ª�«E¬¶·­ª�¡O½¾3¤0¥5´E®�¯¶®�ªx«�¬¶¥<»¶¤Z«0®±Ê� Z¥+¯,¼�¥+·­¥5¬¶®�³x¤p¬­¡�£�»�ªx 0°0¡�¥^§b¬­ªk¬¶¤0¥5«�¦R·¶·�¦<¨¬¶®�´x¥�²�¥�Á0°0¡�ª�®�¬¶®�«0³�¬¶¤0¥�»�ªx«p¬­¥�Á0¬¸ªR¿�¬¶¤0¥c¯¶¬¶ªx·¶£5¬­ªd§E¥@¬¶¥+·­©2®�«0¥�º�ª�¬­¤¼3¤C¦µ¬M«0¥+¥<§E¥^§�¬¶ª2º�¥�¯­¥+¥+«k¦R«C§,¤ZªR¼r¬­ª2¯¶¥@¥�®�¬^½Ú¾3¤0·¶ªx 0³�¤,´�ªx®±»�¥�²¯¶ªx 0«C§!²0¦µ«C§�®�©,¦R³�¥3¬­¤0¥��w®Ë§Y¯ �3ªEªx© ¥@«p¬­¥+·¶¬�¦R®�«0¥^§�¦R«C§×°0·¶ªR´xª�¢�¥<§¬¶¤Z¥$©
®�«C§�ªµ¿l¬¶¤Z¥þ»­¤0®�¡±§!½
��ªx®�«E¬,¼�ª�·¶¢g¼3®�¬¶¤ L�¾���²Ú¬¶¤0¥�ÆE®�«0³EÆEª�«Z³�¯­£E¯¶¬¶¥@©(»�ª�©�ºZ®�«Z¥+¯¬¶¤Z¥+¯¶¥�®±§E¥<¦R¯�¼3®�¬­¤d¦µ«2®�«E¬¶¥+·­´�¦R¡!»+¦R¡±»� 0¡� 0¯�¬¶¤�¦R¬�©d¦R«�¦R³�¥@¯�¬¶¤0¥¸°0·­ªR¨³�·­¥+¯¶¯­®�ª�«,ªR¿� 0¯­¥+·¶¯w¬¶¤0·­ª� 0³x¤Ø¦�°Z·¶¥^§E¥ �C«0¥^§,¬­¤0¥+©,¦R¬¶®±»Ú¯À»�·­®�°Z¬K����Õ��Â½¾3¤0¥+¯­¥�¯¶£E¯¶¬­¥+©2¯¸¦R·­¥$¯­¬¶·­ª�«0³
¥�ÁC¦R©2°Z¡�¥@¯�ªµ¿�®�«E¬¶¥@·À¦�»Ç¬¶®�´�¥�´E®�·¶¬­ C¦R¡¥+«E´E®�·¶ª�«Z©2¥+«E¬¶¯�¼3¤0®±»­¤�¥�Á0°0¡�ª�®�¬�¬­¤0¥3¦�»�¬­®�ªx«0¯*ªR¿0¬¶¤Z¥�°C¦µ·¶¬­®Ë»Ç®�°�¦R«E¬ F ¯ H¬¶ª�»�·¶¥^¦µ¬¶¥�¦¸©
ª�·¶¥3«�¦R¬¶ Z·À¦R¡�¡�£�·­¥+¯¶°�ª�«0¯­®�´�¥�¦R«C§�¥@«K �ªR£p¦µº0¡�¥3¥�Á0°C¥@·¶®�¨¥+«C»Ç¥�½

8_'�� 
[8:2�9C.:?BA�8:9C.
� ¡�ª�¯­¥+¡�£�·¶¥+¡±¦R¬­¥^§,¬­ª�¬­¤0¥¸³�¥+¯­¬¶ 0·­¥�¨>º�¦R¯¶¥<§5®�«E¬¶¥+·Â¿>¦�»Ç¥$©,¦R°0°Z®�«Z³�§E®�¯O¨»� 0¯­¯¶¥^§�®�«�ÆY¥^»�¬¶®�ªx« ÕZ½ ÕZ²<¬¶¤0¥3»�ª�«�§E C»�¬­ª�·O¨O¯¶¬O£E¡�¥3®�«E¬¶¥+·Â¿>¦�»�¥�©d¦µ°0°0®�«0³ªR¿MÖ¸¦R«C»Ç¥^ÆE°C¦x»�¥d¦µ¡�¯­ª, 0¯¶¥+¯�¦×¿Vª�·­©}ªµ¿o°0·­¥^§E¥ ��«0¥^§k³x¥+¯¶¬­ 0·¶¥,¡±¦R«Y¨³� �¦R³�¥x½�¾3¤0¥�®�©2°�ª�·­¬À¦µ«p¬M§Y® $!¥+·­¥+«C»�¥
¡�®�¥+¯¸®�«5¬­¤0¥2§E¥+¯­®�³x«{ªµ¿o¬­¤C¦R¬¡±¦R«0³x C¦R³x¥�½w¾3¤0¥�³x¥+¯¶¬­ 0·¶¥Ç¨>¡±¦R«Z³� C¦µ³�¥�ªµ¿ � ®�¬O£dªµ¿ �3¥@¼3¯þ¦µ·¶¥�·¶®�³�®±§!½ÆE°�¥^»�®���»×³�¥+¯­¬¶ 0·­¥d¯­¥^Êx 0¥+«C»Ç¥+¯�³�¥+«Z¥+·À¦µ¬¶¥2¯­°C¥<»�®���»
·¶¥^¦x»�¬¶®�ª�«Z¯^²�¦R«�§»�ªx«p´x¥+·¶¯­¥+¡�£p²Z¿>¦µ®�¡� Z·¶¥+¯3®�«,¬¶¤0¥c¬¶·À¦x»­¢p®�«0³2¦µ«C§5»�¡±¦µ¯¶¯¶®���»@¦R¬¶®�ªx«dªµ¿�¬¶¤0¥ 0¯­¥+·^É ¯�¦x»�¬¶®�ª�«Z¯�»@¦R«�·¶¥+¯­ 0¡�¬l®�«�®�«C¦R°0°Z·¶ª�°Z·¶®±¦R¬­¥�¦�»�¬­®�ª�«0¯*ºE£�¬¶¤Z¥�¯­£p¯Â¨¬¶¥@©{½�¾3¤Z¥�»�ª�«�§E C»�¬­ª�·¸©d¦µ°0°0®�«0³�·­¥+¯¶ 0¡�¬­¯$®�«5¦�©� C»­¤2©
ª�·­¥/�� 0®±§®�«E¬¶¥+·Â¿>¦�»�¥x½�¾3¤0¥¸ 0¯­¥+·$»+¦µ«5»�¥+·¶¬�¦R®�«0¡�£2¬­·¶£
¬¶ª�¥�Á0°0¡�ª�·­¥¸¬¶¤0¥�»Çª�«E¬¶·­ª�¡¯¶°�¦�»�¥�²�¡�¥^¦µ·¶«5®�¬^²�¦R«C§Ø 0¯¶¥�®�¬¸¦R¯M¦�·­®�³�®±§
¡Ë¦µ«0³� �¦R³�¥x²Eº0 0¬M¬­¤0¥�¯­£p¯Â¨¬¶¥@© ®�¯3§E¥+¯¶®�³x«0¥^§
¬¶ª�°0·¶ª0§E �»�¥�»�ªx«0¯¶¬­·¶ C»�¬­®�´�¥�²�®�«E¬¶¥+·­¥+¯¶¬­®�«Z³�·¶¥+¯­ 0¡�¬¶¯¥+´x¥+«k¼3¤0¥+«¹¬¶¤0®�¯�§EªE¥+¯­«�É ¬$¤�¦R°0°�¥+«�½�¾3¤0¥�®�«p¬­¥+·À¦x»�¬¶®�ªx«0¯¸¬¶¤0¥� 0¯­¥+·

��®�³� 0·­¥
��N �	�M®�·­¬¶ C¦µ¡YÅ;L�¾�½ Lb´E®�·­¬¶ C¦µ¡�°�¥+·¶¯­ª�«C¦µ¡C¦R¥@·¶ª�ºZ®Ë»Ç¯l¬­·À¦µ®�«Z¥+·^½Å*¤Zª�¬¶ª,»�·¶¥<§E®�¬ �3Ôk¥+ºZº � ¤�¦R°0°�¥+¡�¡O½ � ªx°E£p·­®�³�¤E¬ ��Ôk¥+º0º � ¤C¦R°Z°C¥+¡�¡
� 60601Z½

��®�³� 0·­¥ ����� ¾3¤0¥ �w®Ë§Y¯ �3ªEªx© �(¦µ«�®�«E¬¶¥+·�¦�»�¬­®�´x¥ «�¦R·¶·�¦R¬­®�´x¥°0¡±¦<£E¯¶°�¦�»�¥w¿Vªx·M»¶¤Z®�¡±§E·­¥+«�½

1



F ¦XH F ºVH
��®�³� 0·­¥ �K� � � � 	 �3¯­¥+·2§0¦µ«C»�®�«0³¹¼3®�¬­¤�¤0¥@·2»�ª�¡�ª�·­¥^§�¯¶¤C¦x§EªR¼ ®�«�Ö¸¦µ«C»�¥^ÆE°�¦�»�¥ ��� 	 Ö¸¦R«C»�®�«0³¹¯¶¤�¦�§EªR¼ ³x¥+«0¥+·�¦R¬­¥^§bºE£k¬¶¤0¥, 0¯­¥+·�®�«Ö¸¦R«C»Ç¥^ÆE°C¦x»�¥
¤C¦µ¯�¼3®�¬¶¤�¬¶¤0®�¯�¯­£p¯­¬¶¥+© ¦R·­¥5¦R·¶³x C¦RºZ¡�£¹©2ªx·¶¥�®�«E¬¶¥+·­¥+¯¶¬­®�«0³k¼3¤0¥+«¬¶¤Z¥$ Z¯¶¥+·¸§EªE¥+¯¶«�É ¬w¢p«ZªR¼)¬¶¤0¥�§E¥+¬À¦µ®�¡�¯�ªR¿�¬­¤0¥¸©d¦R°Z°0®�«0³C½Ö¸¦R«C»�¥<ÆE°C¦�»Ç¥{®�¯d¦µ«b®�«E¬­¥+·À¦x»�¬¶®�´�¥¹°�¥+·O¿Vªx·¶©,¦R«C»�¥�¯¶°C¦x»�¥{¼3¤Z¥+·¶¥º�ª�¬¶¤c°0·¶ªµ¿V¥+¯¶¯­®�ª�«C¦µ¡Y¦µ«C§¸«0ªx«E¨O°0·¶ªµ¿V¥+¯¶¯­®�ª�«C¦µ¡p§0¦µ«C»�¥+·­¯�»+¦R«c³�¥+«0¥@·À¦R¬­¥©� 0¯­®Ë»�¦R«C§¸³x·À¦µ°0¤0®±»�¯*¬¶¤0·­ª� 0³x¤�¬­¤0¥+®�·*ºCª0§E£c©2ªR´�¥@©2¥+«E¬¶¯:��� �*� F ÆE¥+¥
��®�³� 0·­¥ ���XH@½¾3¤0¥¹©� 0¯¶®±»,º�¥+³�®�«0¯�¼3®�¬­¤ ¦ ·¶®±»­¤0¡�£x¨>¬­¥�Á0¬¶ 0·­¥^§g©2¥+¡�ª0§E®±»,ºC¦µ¯¶¥¬¶ Z«0¥k¼3¤0®±»­¤r°0¡±¦<£E¯,®�«r¬­¤0¥{º�¦�»­¢E³�·¶ªx 0«C§Ù¿Vªx·,¬¶¤0¥k§E 0·�¦R¬¶®�ªx«rªµ¿¬¶¤Z¥�°C¥+·Â¿Vª�·­©d¦µ«C»�¥�½ LM¯�¬­¤0¥2§0¦µ«C»�¥+·�¥+«E¬¶¥+·­¯�¬­¤0¥�¯¶°�¦�»�¥�²�¦
«E 0©×¨º�¥+·3ªR¿*´p®�·­¬¶ C¦µ¡C©� 0¯­®±»+¦R¡0®�«0¯­¬¶·­ 0©2¥+«E¬­¯o¦µ·¶¥¸®�«p´E®�¯¶®�º0¡�£�¦µ¬¶¬�¦�»­¤0¥^§
¬¶ª¬¶¤Z¥+®�·�ºCª0§E£E½¹¾3¤0¥5§0¦R«C»Ç¥+·�¬¶¤0¥@«� Z¯¶¥+¯�¬­¤0¥+®�·�ºCª0§E£k©
ªR´�¥+©
¥+«E¬¶¯¬¶ª,©,¦R³�®±»+¦µ¡�¡�£�³�¥@«0¥+·À¦µ¬¶¥2¦µ«{®�©2°Z·¶ªR´E®�¯À¦R¬­®�ª�«C¦µ¡C¬­¤0¥+©2¥�¦Rº�ªR´�¥c¬¶¤0¥ºC¦x»¶¢E³x·¶ª� Z«C§
¬¶·À¦x»­¢�½¾3¤0¥$§Z¦R«C»�¥@·3¤C¦R¯3¦�»Ç¥+¡�¡�ªc®�«
¬¶¤0¥@®�·�·¶®�³x¤p¬�¤C¦µ«C§!²x´p®�º�¥+¯3ª�«�¬­¤0¥+®�·¡�¥�¿V¬3¤C¦µ«C§!²�¦R«C§,º�¥+¡�¡�¯M¦R«C§�§E·¶ 0©
¯o¦µ¬¶¬�¦�»­¤0¥^§,¬­ª2¬­¤0¥+®�·3¿V¥@¥+¬^½�¾3¤0¥§0¦µ«C»�¥+·<É ¯,¤0¥<¦�§b¼�ª�·­¢p¯,¦R¯�¬­¤0¥{´xª�¡� 0©
¥2¢E«0ª�º�²�ºZ·¶®�«0³�®�«0³�§YªR¼3«¬¶¤Z¥{¯­ª� 0«C§g¦R¯
¬¶¤0¥@£)©2ªR´x¥Ø»Ç¡�ªx¯¶¥+·,¬­ª�¬¶¤Z¥{³x·¶ª� Z«C§!½1¾3¤0¥k§E®�¯O¨¬À¦µ«C»�¥¸¿T·¶ª�©�¬¶¤Z¥�§0¦R«�»�¥+·^É ¯w¤C¦R«C§Y¯M¬¶ª�¬­¤0¥�³x·¶ª� Z«C§
®�¯3©,¦R°0°�¥^§
¬¶ª¬¶¤Z¥$°Z®�¬�»­¤2ªR¿�¬­¤0¥¸«0ª�¬­¥¸°0¡±¦<£�¥^§�ºE£�¬¶¤Z¥$©� Z¯¶®±»+¦R¡Z®�«Z¯¶¬¶·­ 0©2¥@«p¬­¯o¦µ¬O¨¬À¦x»­¤0¥^§�¬­ª�¬¶¤Z¥3¤C¦R«C§Y¯^½*¾3¤0¥+·­¥�¿Vªx·¶¥$¦þ¤0®�³�¤0¥+·�«0ª�¬­¥3¼3®�¡�¡0º�¥3°0¡±¦<£�¥<§¼3¤0¥+«�¬­¤0¥M¤�¦R«C§E¯�¦R·¶¥M¦µºCªR´x¥3¬¶¤0¥3°�¥+·Â¿Vª�·­©2¥+·<É ¯�¤0¥^¦�§�¦µ«C§�¦w¡�ªR¼�¥+·«0ªx¬¶¥�¼3¤0¥+«¹¬¶¤0¥+£¹¦R·¶¥�«0¥^¦µ·¸¬¶¤0¥+®�·¸¼3¦R®�¯¶¬<½$��ª�¬­¤{¤C¦µ«C§E¯<É!©� 0¯¶®±»+¦µ¡®�«0¯¶¬­·¶ 0©
¥+«E¬¶¯�¦R·­¥2°0¡±¦<£�¥<§¹®�«�¦¹»�ªx«p¬­®�«p Zª� 0¯�©2ª0§E¥ F ®O½ ¥�½�²*¬¶ª5³x¥+¬¿V·­ª�©�¦5¡�ªR¼�¥+·�¬¶ªk¦5¤0®�³x¤0¥+·�«0ª�¬­¥2¬¶¤Z¥d°�¥+·Â¿Vª�·­©2¥+·�¼3®�¡�¡�¤C¦<´x¥2¬¶ª°0¡±¦<£5¦R¡�¡�¬­¤0¥�®�«E¬­¥+·¶©
¥^§E®±¦R¬­¥�«0ª�¬­¥+¯ H@½�¾3¤0¥�º�¥+¡�¡�¯�¦µ«C§,¬¶¤Z¥ §E·­ 0©2¯¦R·­¥¸ª�«�¬¶¤Z¥þ»Çª�«E¬¶·�¦R·¶£ �¶ªx«0¥M¯­¤0ª�¬*��©� 0¯­®±»+¦R¡0®�«0¯­¬¶·­ 0©2¥+«E¬­¯^½*Ô)¤0¥@«¬¶¤Z¥�°�¥+·O¿Tª�·¶©
¥+·M·�¦R®�¯¶¥@¯$¬­¤0¥+®�·w¿V¥+¥+¬¸©
ª�·¶¥c¬¶¤C¦µ« �KI×®�«�»¶¤Z¥+¯¸ª%$k¬¶¤0¥³�·­ª� 0«�§�¬­¤0¥+«�¥+®�¬¶¤0¥+·�ªR¿!¬¶¤0¥�ºC¥@¡�¡�¯ ��§E·­ 0©2¯*¦R·¶¥3¬­·¶®�³�³x¥+·¶¥<§!²�¦�»@»�ª�·�§x¨®�«0³�¬¶ª�¼3¤0®±»­¤
¿VªEª�¬�®�¯3·�¦R®�¯¶¥<§!½¾3¤0¥�©� 0¯¶®±»w¬¶¤C¦µ¬¸®�¯w³�¥+«Z¥+·À¦µ¬¶¥^§¹´�¦µ·¶®�¥+¯¸¼3®±§E¥+¡�£5¦R©2ªx«0³�§E®#$�¥+·Â¨¥+«E¬* 0¯¶¥@·¶¯�ªµ¿Y¬­¤0¥�®�«E¬­¥+·À¦x»�¬¶®�´�¥�¯¶°�¦�»�¥�½ �Ú¥+´�¥@·¶¬¶¤Z¥+¡�¥+¯¶¯3¦R¡�¡�¬­¤0¥�©� 0¯¶®±»¯¶¤�¦R·¶¥@¯M¬¶¤Z¥$¯�¦R©
¥3°0¡�¥^¦R¯�¦R«E¬�·­¤E£p¬­¤0©�¥+¯¶¬�¦Rº0¡�®�¯¶¤0¥<§2ºE£�¬­¤0¥¸ 0«C§E¥+·Â¨¡�£E®�«Z³C²*¦R©�º0®�¥+«E¬�¬­ 0«0¥�²�¦R«C§�¦5¯­¬O£p¡�¥
¬¶¤0¥,·À¦µ«0³�¥@¯�¿V·­ª�© �­°C¥@«p¬�¦<¨¬¶ªx«0®±» ��¬¶ª-�O¿T 0¯¶®�ª�«U��ªx· �¶¯¶°�¦�»�¥ ��©� Z¯¶®±»R½
LM¯�¬­¤0¥5§0¦R«C»Ç¥+·2©
ªR´�¥+¯<²*¬¶¤0¥+®�·�º�ª0§E£�¡�¥^¦<´x¥+¯2¦¹©� 0¡�¬¶®±»�ªx¡�ªx·¶¥^§¬¶·�¦R®�¡�¦�»Ç·¶ª�¯­¯3¬¶¤0¥¸¡±¦R·­³�¥¸¼3¦R¡�¡C¯�»�·¶¥@¥+«{¬­¤C¦R¬3»�ªx©2°0·­®�¯­¥+¯3ª�«Z¥M¯¶®±§E¥¸ªµ¿¬¶¤Z¥$°�¥+·Â¿Vª�·­©d¦R«�»�¥¸¯¶°C¦x»�¥�½¾3¤0¥�³�·À¦µ°0¤0®±»�¯¸®�¯¸³�¥+«0¥@·À¦R¬­¥^§¹ºE£{§E·�¦<¼3®�«Z³2¬O¼�ª2º�¥+È+®�¥+·�»� Z·¶´�¥@¯¬¶ª5¦µº0¯¶¬­·À¦�»Ç¬¶¡�£{·­¥+°0·­¥+¯¶¥+«E¬�¬¶¤0¥2§Z¦R«C»�¥@·^É ¯�º�ªY§Y£p½c¾3¤0¥ �C·¶¯­¬�»� 0·­´�¥

®�¯2§E·�¦<¼3«�¬¶¤Z·¶ª� Z³�¤)»�ªEª�·�§E®�«C¦R¬­¥+¯�·¶¥+°Z·¶¥+¯­¥+«E¬¶®�«0³�¬­¤0¥+®�·�¡�¥�¿V¬c¿VªEª�¬<²¤0¥<¦�§!²�¦µ«C§¸·­®�³x¤E¬!¿VªEª�¬<½!¾3¤0¥�¯­¥^»�ªx«C§�»� 0·­´�¥�®�¯*§E·À¦<¼3«c¬¶¤0·­ª� 0³x¤�»�ªR¨ªx·À§E®�«C¦µ¬¶¥+¯3·­¥+°0·¶¥@¯¶¥+«E¬¶®�«0³
¬¶¤0¥@®�·3¡�¥�¿T¬�¤C¦µ«C§!²0»�¥@«p¬­¥+·3ªR¿*¬¶¤0¥@®�·3º�ª0§E£E²¦µ«C§,·¶®�³x¤p¬w¤C¦R«�§!½$ÆY©d¦R¡�¡�Õh¨ÂÖ�¯¶°Z¤0¥+·¶¥@¯�¦R·­¥ ¦µ¡�¯­ª2§E·À¦<¼3«�¬¶ª,©d¦µ°ªx«p¬­ª,¤C¦R«C§Y¯^²�¿V¥+¥@¬^²�¤0¥^¦�§k¦µ«C§k»�¥+«E¬­¥+·�ªµ¿o¬­¤0¥�º�ªY§Y£{ªµ¿o¬­¤0¥�°C¥@·O¨¿Vªx·¶©
¥+·^²Eº�ª�¬­¤2¿Tª�·3¦�·¶¥�¿V¥@·¶¥+«C»Ç¥�¿Vªx·3¬¶¤0¥�§0¦µ«C»�¥+·¸¦R«C§
¬­ª2¦�»+»�¥@«p¬­ E¨¦µ¬¶¥2¬­¤0¥�¯¶¬O£E¡�®�È+¥^§ ·¶¥+°0·­¥+¯¶¥@«p¬�¦R¬­®�ªx«�ªµ¿M¬¶¤0¥
ºCª0§E£¹ª�«k¬­¤0¥�¯À»�·­¥+¥+«�½¾3¤0¥¸©� 0¡�¬­®Ë»Çª�¡�ª�·­¥^§¸¬¶·�¦R®�¡�®�¯�®�«E¬¶¥+«C§Y¥^§
¬¶ª�·­¥+°0·¶¥@¯¶¥+«E¬¸¬¶¤0¥¸§0¦R«�»�¥+·^É ¯¯­¤C¦�§EªR¼t¬­¤C¦R¬Ú¿Vª�¡�¡�ªR¼3¯3¬¶¤Z¥+©}¦R·­ª� 0«C§�§E 0·¶®�«0³
¬¶¤0¥�°�¥+·O¿Vªx·¶©,¦R«C»�¥x½¾3¤0¥c¯¶¤C¦x§EªR¼)¤C¦µ¯M¦�´�¦R·¶®±¦µº0¡�¥M©2¥@©2ª�·­£�ªR¿*¬¶¤0¥c«p Z©�ºC¥+·�ªR¿*¬¶·�¦R®�¡�¯¡�¥�¿V¬¸ºE£,¬¶¤0¥�§0¦µ«C»�¥+·<É ¯¸º�ª0§E£p½�	Ú¥+«C»�¥�®�¿�¬­¤0¥�¯¶¤C¦x§EªR¼t¤C¦R¯�¦×¡�ªx«0³©
¥+©2ªx·¶£,ªR¿3¬¶·�¦R®�¡�¯ F ©2ªx·¶¥�¬¶¤C¦µ«k¬¶¤0®�·¶¬O£�H¸¬­¤0¥d§Z¦R«C»�¥@·�»+¦R«�°C¦R®�«E¬©
ª�·¶¥¸»�ª�©
°0¡�¥�Ád¦RºZ¯¶¬¶·�¦�»�¬ �C³� Z·¶¥+¯3ªx«d¬­¤0¥¸¯À»�·­¥+¥+«�½
¾3¤0¥2»­¤0ªx·¶¥+ªx³�·À¦µ°0¤E£kªR¿3¬¶¤0¥
°0®�¥^»�¥,»+¦R«k¬­¤0¥+«�´�¦µ·¶£k¦�»+»Çª�·À§Y®�«Z³¬­ª{¼3¤0®±»­¤�ªx«0¥2ªµ¿$¬­¤0¥2¥+¡�¥+©
¥+«E¬¶¯�ªR¿M¬­¤0¥,®�«E¬­¥+·À¦x»�¬¶®�´�¥
¯¶°C¦x»�¥,¬¶¤0¥»­¤0ªx·¶¥+ªx³�·À¦µ°0¤0¥+·�§E¥^»�®±§E¥+¯¸¬­ª2°0·­®�´E®�¡�¥+³�¥x½3ÃO«{ªx«0¥�»+¦µ¯¶¥�¬¶¤0¥�§0¦µ«C»�¥+·©
®�³x¤E¬�»Çª�«C»�¥@«p¬­·À¦µ¬¶¥�ª�«2³x¥+«0¥+·�¦R¬­®�«Z³�¬­¤0¥�§E¥+¯¶®�·­¥^§
©� 0¯¶®±»+¦µ¡C¥ $!¥^»�¬��®�«{¦µ«0ª�¬­¤0¥+·�»+¦R¯­¥�ªx·M®�«{¦µ«0ª�¬­¤0¥+·M©
ª�©
¥+«E¬�ªµ¿�¬¶¤0¥�°�¥+·O¿Vªx·¶©,¦R«C»�¥x²¬­¤0¥ §Z¦R«C»�¥@·$©,¦<£�¼3¦R«E¬w¬¶ªd»Çª�«C»�¥@«p¬­·À¦µ¬¶¥�ª�«5¬­¤0¥�³�·�¦R°0¤Z®Ë»Ç¯>W ®O½ ¥x½°C¦µ®�«p¬­®�«0³2¼3®�¬¶¤¹¬¶¤Z¥�ºCª0§E£�W(ªx· �C«C¦µ¡�¡�£,¬¶¤Z¥2§0¦R«C»Ç¥+·�©2®�³x¤p¬: � 0¯­¬¿Vª0»� Z¯�ª�«5¬­¤0¥2§0¦µ«C»�¥�®�¬¶¯­¥+¡�¿o¦R«C§�¡�¥+¬�Ö¸¦R«C»�¥<ÆE°C¦�»Ç¥�³�¥+«0¥@·À¦R¬­¥�¬¶¤0¥¦x»+»�ª�©
°C¦R«E£E®�«0³�³x·À¦R°Z¤0®±»�¯M¦R«C§
©� 0¯­®±»R½
¾3¤0¥�°0¤0®�¡�ª�¯¶ªx°0¤E£) 0«C§Y¥+·¶¡�£E®�«0³ Ö¸¦µ«C»�¥^ÆE°�¦�»�¥b®�¯5®�«0¯¶°Z®�·­¥^§tºE£

�,¥@·À»�¥ �  Z«0«0®�«0³�¤�¦R©{É ¯,¦R°0°0·­ªp¦x»¶¤�¬¶ªr§Z¦R«C»�¥b¦R«C§�»­¤0ª�·­¥+ª�³x·À¦<¨°0¤E£ � ��I �Â½�¾3¤0¥¹®±§E¥^¦k®�¯
¬¶¤C¦µ¬Ø§Z¦R«C»�¥k¦R«�§b©2ªR´x¥+©2¥+«E¬�¯¶¤0ªx 0¡±§º�¥�§E¥+¯­®�³�«0¥^§Ø®�«�§E¥+°�¥+«C§E¥+«E¬­¡�£,ªµ¿�©� Z¯¶®±»M¦µ«C§,¬¶¤�¦R¬3©� 0¯­®Ë»Ú¯¶¤0ªx 0¡±§º�¥,¯¶ 0º�ª�·�§E®�«C¦R¬­¥2¬¶ª¹©2ªR´x¥+©2¥@«p¬�¦µ«C§k©,¦<£5ºC¥,»�ª�©
°Cªx¯¶¥^§ ¡±¦R¬¶¥@·¿Vªx·�¦�°0®�¥^»�¥2¦µ¯$¦
©� 0¯­®Ë»@¦R¡�¯�»�ª�·­¥�®�¯$§Eªx«0¥�¿Tª�· ��¡�©¹½MÔÙ¤0¥+«k»�ª�«E¨»�¥@«p¬­·À¦µ¬¶®�«0³2ªx«,©� 0¯¶®±»R²E©
ª�·¶¥¸¬­¤C¦R«5§0¦µ«C»�¥�²!Ö¸¦R«C»Ç¥^ÆE°C¦x»�¥ »@¦R«,ºC¥¬­¤0ª� 0³x¤E¬$ªµ¿Ú¦µ¯�¦��­¤E£p°�¥+·­®�«Z¯¶¬¶·­ 0©2¥@«p¬*�V� �KJ �¶½ 	3£E°C¥@·¶®�«0¯¶¬­·¶ 0©
¥+«E¬¶¯¦µ·¶¥�©� 0¯¶®±»+¦µ¡�®�«0¯¶¬­·¶ 0©
¥+«E¬¶¯�°0·¶®�©d¦µ·¶®�¡�£3®�«p´x¥+«E¬¶¥^§þ¿Vªx·�«0ªx«E¨>©� Z¯¶®±»+¦R¡�¨¥^§Y C»+¦R¬­¥^§g°�¥+ª�°0¡�¥¹¼3¤0ª�«Z¥+´�¥+·­¬¶¤0¥@¡�¥@¯¶¯¹¼3®�¯­¤)¬¶ªb¥�Á0°0·­¥+¯¶¯�¬¶¤0¥+©×¨¯­¥+¡�´�¥+¯3¬­¤0·¶ªx 0³�¤�©� 0¯­®±»R½!¾3¤0¥¸»�ª�©
°0 0¬¶¥@·�¬¶¤C¦µ¬o§Y·¶®�´�¥+¯�¬¶¤Z¥M®�«0¯¶¬­·¶ E¨©
¥+«E¬¶¯$¦x§0§E¯w¬¶¤0¥�ºC¦R¯­®±»¸¡±¦<£�¥+·wªR¿��¶©� 0¯­®±»+¦R¡!¢E«0ªR¼3¡�¥^§E³x¥ ��«0¥+¥<§E¥^§¬­ªd³x¥+«0¥+·�¦R¬­¥ ¦
©� 0¯­®Ë»@¦R¡!°0®�¥^»�¥x½��,ªx·¶¥+ªR´x¥+·¸¼�¥�¤C¦<´�¥c¬¶¤0ªx 0³�¤E¬¸ªR¿Ö¸¦R«�»�¥^ÆE°C¦x»�¥�¦R¯$¦�¬­ªEª�¡!¿Tª�·M¦�§0¦µ«C»�¥+· �R©2®�©
¥M¬¶ª2¦x»�¬$¦µ¯$¦�¯­¬¶·¶¥@¥+¬°�¥+·O¿Tª�·¶©
¥+·,¼3¤0ª�¤�¦R¯d¦�«E 0©�º�¥+·�ªR¿�©� 0¯¶®±»+¦µ¡M®�«0¯¶¬­·¶ 0©
¥+«E¬¶¯,¦R¬O¨¬�¦�»­¤0¥^§ ¬¶ª5¬­¤0¥+®�·�º�ª0§E£E½2¾3¤0¥,¦�§E´�¦µ«E¬À¦R³x¥�ªµ¿$Ö¸¦R«C»�¥<ÆE°C¦�»Ç¥2ªR´�¥@·¬­¤0¥{¡±¦µ¬¶¬¶¥@·2®�¯�¬¶¤C¦µ¬2¬­¤0¥5 0¯­¥+·,®�¯
 0«0¥+«�»� 0©�º�¥+·¶¥^§Ù¦R«C§b¼3®�·­¥+¡�¥+¯¶¯
6



¦R«�§t»+¦R«tº�¥k©2ªx·¶¥¹¥�Á0°0·¶¥+¯­¯¶®�´�¥�®�«tª�¬¶¤Z¥+·5©2¥<§E®±¦�¦R¯�¼�¥+¡�¡ F ®�¬¶¯ªR¼3«2º�ª0§E£�ª�·3»�ªx©2°0 0¬­¥+·�³x·À¦R°Z¤0®±»�¯ H@½*¾3¤0¥�§E®�¯À¦�§Y´�¦R«E¬À¦µ³�¥3®�¯�¬­¤C¦R¬Ö¸¦R«C»Ç¥^ÆE°C¦x»�¥¸®�¯3©,¦R®�«0¡�£�¦�©� Z¯¶®±»�®�©2°0·­ªR´p®�¯­®�«Z³$¯­£E¯¶¬¶¥@© ¦µ«C§�®�¬�®�¯¬¶¤Z¥+·¶¥�¿Tª�·¶¥¸§E®#"d»� 0¡�¬�¬­ª$ Z¯¶¥M®�¬*¬¶ªc·¶¥+°0·­ª0§E C»�¥¸¼�¥+¡�¡0¢E«0ªR¼3«�©� 0¯¶®±»+¦µ¡¬¶ Z«0¥+¯^½
�0 Z¬¶ 0·­¥k®�©
°0·¶ªR´x¥+©2¥@«p¬­¯�¬¶ªrÖ¸¦µ«C»�¥^ÆE°�¦�»�¥�®�«�»�¡� C§E¥¹¤C¦<´E®�«Z³ ¦«E 0©�º�¥+·bªR¿Ò§E®#$!¥+·¶¥@«p¬gºC¦x»¶¢E³x·¶ª� Z«C§ ¬­ 0«0¥+¯t¦R«�§ ®�«0¯­¬¶·¶ Z©2¥+«E¬¶¯¦<´�¦R®�¡±¦RºZ¡�¥Ä¿Vª�·!¬­¤0¥3§0¦R«C»Ç¥+·*¬¶ªM Z¯¶¥�¼3®�¬¶¤Z®�«c¬¶¤0¥�¯�¦R©
¥l°�¥+·Â¿Vª�·­©d¦R«�»�¥�½

LM«Zª�¬¶¤Z¥+·¸®�©
°Cªx·¶¬�¦R«E¬�¦�§Z§E®�¬¶®�ª�«,¼3®�¡�¡�¦R¡�¯¶ª2¦µ¡�¡�ªR¼)¬­¤0¥� 0¯¶¥+·¸¬­ª2¦�§x¨
 � 0¯­¬3¬¶¤0¥c©� 0¯¶®±»RÉ ¯�·¶¤E£E¬¶¤0©�¬¶ª�¬­¤0¥+®�·M·­¤p£E¬­¤0© ªµ¿�©2ªR´�¥@©2¥+«E¬^½ÄÔk¥¼�ª� 0¡±§5¦µ¡�¯­ª,¡�®�¢x¥�¬¶¤0¥2»Çª�¡�ª�·¸ªR¿�¬¶¤0¥2§0¦µ«C»�¥+·<É ¯�³�·�¦R°0¤0®±»+¦µ¡*¯¶¤C¦x§EªR¼¬¶ª,©,¦R¬À»­¤k¦R«¹¥�Á0°0·¶¥@¯¶¯¶®�´x¥2ª�·¸¥+©
ª�¬­®�ªx«C¦R¡�°C¦R¬­¬¶¥+·­«�®�«¹¬¶¤0¥2§0¦µ«C»�¥¦R«�§¹ºC¥^»Çª�©2¥�¦R«�¦x»�¬¶®�´x¥�¥+¡�¥+©2¥+«E¬¸®�«{¬­¤0¥d»­¤0ªx·¶¥+ªx³�·�¦R°0¤E£¹ªR¿3¬¶¤0¥°0®�¥^»�¥x½Ôk¥�¯¶¥@¥dÖ¸¦R«C»Ç¥^ÆE°C¦x»�¥2¦R¯�¦
°Cªx¯¶¯­®�ºZ¡�¥�®�«0¯¶¬�¦R¡�¡±¦R¬­®�ªx«
¿Vª�·¸®�«C§EªEª�·°0 0ºZ¡�®±»�°0¡±¦x»�¥+¯^²E¦R¯�¿Vª�·*¥�ÁC¦R©
°0¡�¥o¦µ®�·¶°�ª�·¶¬­¯^²x¼3¤0¥+·­¥M°�¥+ª�°0¡�¥w 0¯¶ C¦µ¡�¡�£¯¶°�¥+«C§�¡�ª�«0³�¤0ªx 0·¶¯w¼o¦µ®�¬­®�«0³C²Eªx·3®�«E¬­¥+·À¦x»�¬¶®�´�¥c©� 0¯¶¥+ Z©2¯3¦R«C§
³p¦µ¡�¨¡�¥+·¶®�¥+¯<½lÖ¸¦µ«C»�¥^ÆE°�¦�»�¥M»�ªx 0¡±§�¦µ¡�¯¶ª3º�¥^»�ª�©
¥�°�¦R·¶¬*ªµ¿�¦3°�¥+·O¿Tª�·¶©,¦R«C»Ç¥¯¶°�¦�»�¥�²0¦µ¡�¡�ªR¼3®�«0³M¦c§0¦R«C»Ç¥+·�¬¶ªc°0¡±¦<£�¼3®�¬¶¤�¬¶¤0¥+®�·�ªR¼3«�¯¶¤�¦�§EªR¼)¦R«�§³�¥@«0¥+·À¦µ¬¶¥�»Ç 0¯¶¬­ª�©2®�È+¥<§2©� Z¯¶®±»�¿Vªx·�¥@´�¥+·­£d°�¥+·Â¿Vª�·­©d¦R«�»�¥�½
Qw 0·Ò»Ç 0·¶·­¥+«E¬k¼�ªx·¶¢g®�«tºZ 0®�¡Ë§Y®�«Z³ Å�¥+·Â¿Vª�·­©d¦µ«C»�¥�ÆY°C¦�»�¥@¯{®�«E¨»�¡� C§E¥@¯$¦R¡�¯­ª2¦R«������ ���	� ��
 � � ����
 � ��
 � � � ��� ��� � � 
�� ½�ÃO©
°0·¶ªµ¨´E®�¯À¦R¬­®�ª�«C¦µ¡p¾3¤Z¥^¦R¬­¥+·3°0·¶ªR´E®±§E¥+¯� 0¯�¼3®�¬­¤ ¦µ«�®Ë§Y¥^¦R¡�°0¡±¦<£E³�·¶ªx 0«C§þ¿Vª�·¦R«kÃ �GE�¨¶»�ª�«E¬¶·­ª�¡�¡�¥^§�¯¶¬À¦µ³�¥
®�«¹¼3¤0®±»­¤k¥+©�º�ªY§Y®�¥<§5¤E 0©,¦R«{¦x»�¬¶ªx·¶¯¦R«�§O�&�,¥^§E®±¦�L$»�¬­ª�·¶¯*�V���06��p³x¥+«0¥+·�¦R¬¶¥3¦R«¸¥+©
¥+·¶³x¥+«E¬�¯­¬¶ª�·­£¸¬¶¤0·­ª� 0³x¤®�«E¬¶¥+·�¦�»�¬­®�ªx«�¦R©
ª�«0³3¬­¤0¥+©
¯¶¥+¡�´�¥@¯l¦R«�§�¬­¤0¥�°Z 0º0¡�®±»R½+�,¥^§Y®Ë¦�L¸»�¬¶ªx·¶¯¦R·­¥�¯­¥+©2®�¨¶¦R 0¬­ª�«0ªx©2ªx 0¯o¦µ³�¥+«E¬Â¨>ºC¦µ¯¶¥^§ � �51 ��¬¶¥ÇÁY¬<²�®�©,¦R³�¥@¯^²0©
ªR´E®�¥»�¡�®�°0¯^²�¦µ«C§k¦R �§E®�ªC½,¾3¤0¥+¯­¥5¦R·¶¥
 0¯¶¥<§k¬¶ª�������� ��� 	3¬¶¤0¥
°0¡±¦<£{ºE£¥�Á0°0·­¥+¯¶¯­®�«Z³2¬¶¤Z¥þ¦x»�¬¶ªx·^É ¯M®�«0«Z¥+·3¬¶¤0ªx 0³�¤E¬­¯^²E©2¥@©2ª�·­£p²µª�·�®�©,¦R³x¥+·¶£E²ª�·�ºp£c°0¡±¦<£p®�«0³wª�¬­¤0¥+·�¯­¥+³�©
¥+«E¬¶¯�ªµ¿�¬­¤0¥3¯À»�·­®�°0¬^½:Lw©2ª�«Z³M¬¶¤Z¥3¼3®Ë§Y¥´�¦R·­®�¥+¬O£�ªR¿�¾3¤0¥<¦R¬¶¥@·3¯¶¬O£E¡�¥+¯M¦R«C§×°0¡±¦<£E¯�¼�¥w¤C¦<´�¥¸»­¤0ª�¯­¥+«,¬¶ª�¯¶¬À¦µ³�¥

�¶ÃO©
°0·¶ªR´a� F ÃO©
°0·¶ªR´E®�¯À¦µ¬¶®�ª�«C¦µ¡C¾3¤Z¥^¦R¬­¥+· H@½M¾3¤0®�¯w®�¯¸¦R«,¥+«E¬¶¥@·¶¬À¦µ®�«E¨®�«0³2¦R«�§,¥+«0³E¦R³�®�«0³�³�¥@«0·¶¥�¼3¤0®±»­¤{¦R¡�¡�ªR¼3¯�¬­¤0¥�¦R C§E®�¥+«�»�¥�¬¶ª,§E·¶®�´x¥°C¦µ·¶¬�ªR¿3¬¶¤0¥
°0¡±¦<£p½ Lw«k¥�Á0°C¥+·­®�©2¥+«E¬À¦µ¡�°�¥+·Â¿Vª�·­©d¦R«�»�¥� 0¯¶®�«0³�¬¶¤0¥Ã � EÙ¯¶¥@¬¶ 0°k¼3¦R¯¸¯¶¤ZªR¼3«{®�« �0¥+ºZ·¶ C¦µ·¶£ � 606XJ×®�«{¬­¤0¥�ª0»+»@¦R¯¶®�ªx«{ªµ¿¬¶¤Z¥oÆE®�Á0¬¶¤���®�¥+«0«�¦R¡0ÆE£E©2°�ª�¯­®� Z©)ª�«�Lw·¶¬­¯�¦µ«C§¸¾*¥^»­¤0«0ªx¡�ª�³�£E²+¼3®�¬­¤®�©2°0·­ªR´ ¦x»�¬¶·­¥+¯¶¯��w·¶®�¯¶¬­®�«�	w¦R¡�¡����XJ �¶½

��®�³� 0·­¥ �^Õ �*ÃO©
°0·¶ªR´E®�¯À¦µ¬¶®�ª�«�¦R¡0¾3¤0¥<¦R¬¶¥@·$ÆE°C¦x»�¥
ÃO«�¬­¤0®�¯�¯­¥+·¶®�¥+¯
ªR¿$´x¥+·¶£�¯¶¤0ªx·¶¬�°0¡±¦<£E¯�¼�¥,¯¶¤0ªR¼�¥^§b¦R«b¦�»�¬­·¶¥+¯­¯®�«5¬¶¤Z¥�°0·­ª0»�¥+¯¶¯cªR¿�®�«E¬¶¥+·­·¶ªx³p¦R¬­®�«0³2¤0¥@·¶¯¶¥@¡�¿3®�«5ª�·�§E¥+·�¬­ª2©,¦R¢�¥�¦µ«

®�©2°�ª�·­¬À¦µ«p¬2§Y¥^»�®�¯¶®�ª�«�½ L �,¥^§Y®Ë¦ L$»�¬­ª�·,®�«)¬¶¤Z¥5¿Vªx·¶© ªR¿�°Z·¶ªR¨
 �¥<»�¬¶¥^§�¥�Á0°0·­¥+¯¶¯­®�´�¥b¬¶¥�Á0¬¹°0¡±¦<£E¯{¤0¥@· ��¦R¡�¬¶¥+·Â¨>¥@³�ªX�	�^Õb¦R«�§t¡�¥^¦�§Y¯¤0¥@·{¬­ª)©d¦µ¢p®�«0³�¦Ù§E¥^»�®�¯¶®�ªx«�½}¾3¤Z¥k¾l¥ÇÁY¬ L$»�¬­ª�·5¤C¦µ¯5¯¶¥@«0¯¶®�«0³¦µº0®�¡�®�¬­®�¥@¯>W »+¦µ«¹¿Vª�¡�¡�ªR¼t¬¶¤Z¥2 0¯­¥+· ¦µ·¶ªx 0«C§¹ª�«k¯­¬À¦µ³�¥�²�»+¦µ«k¯¶¥+«Z¯¶¥¦×¯¶¥+¬�ªµ¿�ºC¦µ¯¶®±»�³x¥+¯¶¬­ 0·¶¥@¯^²*¦R«C§, Z«C§E¥+·­¯¶¬À¦µ«C§E¯�¯­®�©2°0¡�¥¸¼�ªx·À§E¯�¦µ«C§¯­¥+«E¬¶¥+«C»Ç¥+¯>W ¦R«C§¹¦R¡�¯¶ª,¥�Á0°0·­¥+¯¶¯­®�´�¥5¦Rº0®�¡�®�¬¶®�¥+¯YW »+¦µ«k¯¶¤0ªR¼1ºC¦µ¯¶®±»©
ªpª0§E¯
¬¶¤0·­ª� 0³x¤r¬O£E°�ª�³x·À¦R°Z¤0®±»5º�¥+¤C¦<´E®�ª�·­¯^²w¡�®�¢x¥5ºC¥@®�«Z³�¤�¦R°0°E£E²¯�¦�§!²�¦µ«0³�·­£p²<ªx·l¥ÇÁZ»Ç®�¬­¥^§!½�Qw«0³xª�®�«0³M°Z·¶ª�³x·¶¥+¯­¯*®�¯�§E®�·­¥^»�¬¶¥<§�¬¶ªR¼3¦R·À§Y¯¦,©
ª�·­¥2¦�»+»� Z·À¦R¬­¥2Ã �GE�¨>º�¦R¯¶¥<§k³�¥@¯¶¬¶ Z·¶¥,·¶¥^»Çª�³�«Z®�¬­®�ª�«�²*¥�Á0°0¡�ªx·¶®�«0³¬­¤0¥{»­¤C¦R¡�¡�¥+«0³x¥+¯2¦R«�§�¦x§E´�¦R«E¬�¦R³�¥@¯�ªR¿�©� 0¡�¬¶®�©�ª0§0¦R¡*®�«E¬¶¥+·�¦�»�¬­®�ª�«�²¦µ«C§,·¶¥@¤0¥+·¶¯­®�«0³5¦�´�¦R·­®�¥+¬O£,ªR¿�©� 0¡�¬¶®�¨Oº0·À¦µ«C»­¤0®�«0³�®�©
°0·¶ªR´E®�¯À¦µ¬¶®�ª�«C¦<¡°0¡±¦<£E¯M¦�»@»�ª�·�§E®�«0³�¬­ª�¬¶¤0¥c¯¶ 0³x³�¥+¯­¬¶®�ª�«0¯3ªµ¿l¬­¤0¥�¦R �§E®�¥+«C»�¥�½
8_'�� ����0XZ��

��®�³� 0·­¥ � P�� � ¤Z·¶®�¯3Ôk·¶¥+«,°0¡±¦<£E®�«0³�¼3®�¬¶¤5��·¶ C»Ç¥ ��¡� 0©�ºC¥@·¶³CÉ ¯�´E®�·O¨¬­ C¦R¡*§Eª�³�®�«2¬¶¤Z¥�L 	ÄÃ � E�¯¶°C¦x»�¥
¾3¤0¥c¡Ë¦µ¯¶¬wªR¿�¬¶¤0¥�³�¥@¯¶¬¶ Z·¶¥�¨O¡±¦R«0³x C¦R³x¥�©d¦µ°0°0®�«0³�¯�®�¯3¬¶¤0¥�©2ªx¯¶¬3¦RºE¨¯­¬¶·À¦x»�¬^½	Lw³p¦µ®�«�²�®�¬^É ¯�·¶¥+¡±¦R¬­¥^§�¬¶ª¹¬¶¤0¥,ªx¬¶¤0¥+·�³x¥+¯¶¬­ 0·¶¥Ç¨>¡±¦R«Z³� C¦µ³�¥+¯§E®�¯�»� 0¯¶¯­¥^§k¦Rº�ªR´�¥x²C¦R«�§,¬¶¤0¥�°0·­®�©,¦R·­£2§E®�¯¶¬¶®�«C»Ç¬¶®�ª�«5¡�®�¥+¯3®�«{¦×¯¶ 0ºE¨¬­¡�¥x²Eº0 0¬3®�©2°�ª�·­¬À¦R«E¬<²�§E®#$�¥@·¶¥+«C»Ç¥�®�«�¬¶¤0¥�§E¥+¯­®�³�«,ªR¿�¬­¤0¥¸®�«E¬­¥+·O¿>¦x»�¥�½��¥+¯¶¬�»+¦R¡�¡�¥^§	�­³�¥+¯­¬¶ 0·­¥�®�«{»�ªx«E¬¶¥�Á0¬f�
¬¶¤0®�¯w©d¦R°Z°0®�«0³ ¦µ¬¶¬­¥+©2°0¬­¯M¬­ª»�·­¥^¦R¬­¥ ¦µ«5®�«E¬¶¥+·Â¿>¦�»�¥c¬¶¤C¦µ¬3®�¯w®�«p¬­ 0®�¬¶®�´�¥¸³x®�´x¥+«,¬¶¤0¥�»�ª�«E¬¶¥ÇÁY¬<½3Ã¶§E¥�¨¦µ¡�¡�£E²0¬­¤0¥�©d¦µ°0°0®�«0³�®�¯�¦µ¡�®�³x«0¥^§,¯­ªd¬­¤C¦R¬w¿>¦µ®�¡� Z·¶¥+¯w®�«¹¬¶·�¦�»­¢E®�«0³2ªx·»�¡±¦µ¯¶¯¶®���»@¦R¬¶®�ªx«Ò¦µ·¶¥�¬¶·À¦µ«0¯¶°�¦R·¶¥@«p¬�¬¶ª,¬­¤0¥� Z¯¶¥+·<½ � ¡�¥+´�¥+·¸©,¦R°0°0®�«0³§E¥@¯¶®�³�«{»@¦R«,¬¶¤E 0¯w³�·¶¥<¦R¬¶¡�£
·¶¥^§E �»�¥�¬­¤0¥�«0¥@¥^§
¿Vªx·3¯¶¥+«0¯­ª�·¸¯¶£E¯­¬¶¥+©
¯¬­ªk°C¥+·Â¿Vª�·­© ��¦<¼3¡�¥+¯­¯¶¡�£kºE£k°0¡±¦<£p®�«0³�ª%$r¬­¤0¥,¥�Á0°C¥^»Ç¬À¦R¬­®�ª�«0¯2¦µ«C§¯­ªY»Ç®Ë¦µ¡�®�È<¦R¬¶®�ªx«�ªµ¿�¬¶¤0¥w 0¯¶¥+·<½���¥^»+¦µ 0¯¶¥¸ªR¿�¬­¤C¦R¬�¬¶·�¦R®�¬^²x¬¶¤Z®�¯�¼o¦µ¯�¬¶¤0¥
�C·­¯¶¬�¯­£E¯¶¬¶¥@© ¬­ªMº�¥3®�©2°0¡�¥+©
¥+«E¬¶¥^§Ú®�«�ª� Z·l¡±¦µº�²<®�«c¬¶¤0¥�¿Vªx·¶©tªµ¿C¬¶¤0¥
Lw·¶¬¶®���»Ç®Ë¦µ¡ 	!®�¿V¥¸ÃO«E¬¶¥+·�¦�»�¬­®�´�¥ �w®�·­¬¶ C¦µ¡7E*«E´E®�·­ª�«0©
¥+«E¬ F L 	!Ã �GE�H+½
L 	ÄÃ � E »�ªx©�º0®�«0¥+¯{¦µ 0¬¶ªx«0ª�©
ª� 0¯,¦R³x¥+«E¬¶¯¹¼3®�¬­¤I¦R«t®�«E¬¶¥+·�¦�»­¨¬­®�´x¥�¯­°C¦�»�¥x½"¾3¤0¥� 0¯­¥+·�¥ÇÁY°�¥+·­®�¥@«C»�¥+¯�¬¶¤0¥)¦R³x¥+«E¬¶¯ F ®�«�»�¡� C§E®�«0³¤C¦µ©2¯­¬¶¥+·Â¨>¡�®�¢�¥r»Ç·¶¥^¦µ¬¶ 0·­¥+¯^²k¦t°Z 0°0°�¥+¬^²¹¦R«C§�¦t¼�¥+¡�¡�¨>©,¦R«0«0¥@·¶¥^§§Eªx³%W ��®�³� 0·­¥ � PaH�¬¶¤0·­ª� 0³x¤{¦!�­©d¦R³x®±»­¨>©�®�·­·¶ª�·*��®±§E®�ª�©¹½�¾3¤0¥�®�«E¨¬­¥+·À¦x»�¬¶®�´�¥�¯­°C¦�»Ç¥�©2®�·¶·­ª�·¶¯w¬¶¤0¥�·­¥^¦R¡�¯¶°C¦x»�¥�ª�«¹¬¶¤0¥�ª�¬­¤0¥+·�¯­®±§E¥�ªR¿¬­¤0¥�°Z·¶ªK �¥<»�¬¶®�ª�«k§E®�¯¶°Z¡Ë¦<£E²C¦µ«C§5¦µ 0³�©
¥+«E¬¶¯3¬¶¤�¦R¬¸·¶¥ ��¥^»�¬¶¥<§k·¶¥<¦R¡�®�¬O£¼3®�¬¶¤�¬¶¤0¥,³x·À¦R°Z¤0®±»+¦R¡3·­¥+°0·¶¥@¯¶¥+«E¬À¦µ¬¶®�ª�«ÙªR¿$¬­¤0¥5¦R³x¥+«E¬¶¯�¦R«C§�¬¶¤Z¥+®�·¼�ª�·­¡Ë§ F ®�«C»�¡� C§Y®�«Z³{¦5¼3¦R¬­¥+·�§E®�¯¶¤�²�°C¦R·­¬¶®�¬¶®�ª�«Z¯^²�¦R«�§k¥+´x¥+«�¦ �C·¶¥¤E£0§E·À¦µ«E¬ H+½

�KN



¾3¤0¥ �­©d¦µ³�®±»­¨O©�®�·¶·­ª�·*��°C¦µ·À¦�§Y®�³x© ®�¯k¦R¬¶¬­·À¦x»�¬¶®�´�¥�ºC¥<»+¦R 0¯­¥b®�¬°0·­ªR´p®±§E¥@¯ ¦,¯­¥+¬�ªR¿$§Eªx©d¦R®�«{»Çª�«0¯­¬¶·À¦µ®�«p¬­¯�¼3¤Z®Ë»­¤b¦R·¶¥�·­¥+¯¶¬­·¶®±»�¬­®�´x¥¥+«0ªx 0³�¤�¬¶ª�¦µ¡�¡�ªR¼�¯¶®�©2°0¡�¥�´E®�¯¶®�ª�«�·¶ªx 0¬¶®�«0¥+¯�¬­ª{¯­ C»+»�¥@¥^§!²3º0 Z¬�®�¯¯¶  "d»�®�¥+«E¬¶¡�£, 0«0¥+«C»Ç 0©�ºC¥@·¶¥^§,¬­¤C¦R¬w®�¯$»+¦µ«dº�¥� 0¯¶¥^§Øºp£,·­¥^¦R¡�°C¥+ªµ¨°0¡�¥¸¼3®�¬¶¤0ªx 0¬�¬­·À¦µ®�«Z®�«Z³�ªx·M¦�¯¶°�¥^»�®±¦R¡*¦R°0°C¦µ·À¦µ¬¶ 0¯<½ � � 1 �
Qw«0¥$¦µ³�¥+«E¬�¬¶¤0¥¸ 0¯­¥+·o»@¦R«,®�«p¬­¥+·À¦x»�¬�¼3®�¬­¤2®�« L 	ÄÃ � E ®�¯3¦c°0 0°E¨°�¥+¬�¬¶¤�¦R¬*¬¶·­®�¥@¯l¬­ª�¦�»�¬*¡�®�¢�¥3¦3¯¶©,¦R¡�¡p»­¤0®�¡±§!½!¾3¤Z¥3 0¯¶¥+·�»+¦R«�®�«p¬­¥+·À¦x»�¬¼3®�¬¶¤k¬­¤0¥d¦µ³�¥+«E¬� 0¯­®�«0³{»�¥+·­¬À¦µ®�«k¤�¦R«C§¹³x¥+¯¶¬­ 0·¶¥+¯<²�¼3¤0®±»¶¤�¦µ·¶¥�®�«E¨¬¶¥@·¶°0·­¥+¬¶¥^§g®�«b¬¶¤Z¥Ò»�ªx«E¬¶¥�Á0¬2ªµ¿�¬¶¤0¥¹°C¦R·­¬¶®±»� 0¡±¦µ·�¯¶®�¬¶ C¦µ¬¶®�ª�«�½ �Zª�·¥�ÁC¦R©
°0¡�¥�²x¼3¤0¥+«,¬¶¤0¥¸ 0¯­¥+·M°�ª�®�«E¬¶¯3¦<¼3¦<£ ¦µ«C§
¬¶¤0¥+·­¥+ºE£2¯­¥+«C§E¯w¬¶¤0¥°0 0°Z°C¥+¬,¦<¼o¦<£E²�¬­¤0¥5°0 Z°0°C¥@¬2¼3®�¡�¡3³�ªk¬¶ª�¦k§Y® $!¥+·­¥+«E¬2°0¡±¦�»Ç¥Ø§Y¥�¨°�¥+«C§E®�«0³�ª�«
¼3¤0¥+·¶¥¸¬­¤0¥M 0¯­¥+·3®�¯�¯­¬À¦µ«C§E®�«0³C½�ÃT¿l¬­¤0¥M Z¯¶¥+·3¼3¦<´�¥+¯�ª�·»�ªx©2¥+¯�¬¶ªR¼3¦R·�§E¯3¬¶¤0¥¸°0 Z°0°C¥@¬$¦<¿T¬¶¥+·3®�¬3¤C¦µ¯�º�¥+¥+«5¯­¥+«E¬$¦<¼3¦<£p²x¬¶¤Z®�¯³�¥@¯¶¬¶ Z·¶¥3®�¯*®�«E¬­¥+·¶°0·­¥+¬¶¥<§�¬¶ª¸©
¥^¦R«�¬­¤C¦R¬*¬­¤0¥� Z¯¶¥+·�«Zª$¡�ªx«0³�¥+·*¼3¦R«E¬¶¯¬¶¤Z¥M°0 0°Z°C¥+¬�¬¶ª�³xªþ¦<¼3¦<£E²�¦R«C§c¯¶ªc¬¶¤0¥w°0 0°0°�¥+¬�¼3®�¡�¡E¯¶©
®�¡�¥�¦R«C§�·­¥�¨¬¶ Z·¶«,¬¶ª�¬¶¤0¥¸ 0¯­¥+·^½�ÃO«2¬­¤0®�¯3©d¦R«Z«0¥+·^²x¬¶¤Z¥$³x¥+¯¶¬­ 0·¶¥@¯M¥+©
°0¡�ªR£�¥^§�ºE£¬¶¤Z¥3 0¯¶¥+·�»+¦R«�¤C¦<´�¥�·¶®±»­¤�©2¥^¦µ«0®�«0³3¼3¤0®±»­¤�´�¦µ·¶®�¥+¯*ª�«�¬¶¤0¥�°0·­¥+´E®�ªx 0¯¤0®�¯¶¬­ª�·­£p²R¬­¤0¥$¦µ³�¥+«E¬­¯�®�«p¬­¥+·¶«�¦R¡�«0¥+¥^§E¯3¦R«�§�¬¶¤0¥M»� Z·¶·¶¥@«p¬3¯­®�¬¶ C¦µ¬¶®�ª�«�½

� �51 �

� � Ï Î �G�RÑ,��Ó^Ï Î
¾3¤0¥�°0·¶¥<»�¥^§E®�«0³�¥ÇÁZ¦µ©2°0¡�¥+¯�®�¡�¡� 0¯­¬¶·�¦R¬¶¥�¯¶ C»+»Ç¥+¯¶¯Â¿V 0¡!®�«E¬¶¥+·Â¿>¦�»�¥@¯lºZ 0®�¡�¬¿Vªx·M¦�¼3®Ë§Y¥$·�¦R«0³x¥¸ªR¿�¦µ°0°0¡�®±»+¦R¬­®�ª�«d§Yª�©d¦µ®�«0¯*¿V·­ª�© ¦R«0®�©d¦µ¬¶®�ª�«�¬¶ª¦R·­¬¶®�¯¶¬­®±»M¥ÇÁY°Z·¶¥+¯­¯¶®�ª�«5¬­ª�®�«E¿Vª�·­©d¦µ¬¶®�ª�«�º0·¶ªR¼3¯­®�«0³C½*¾3¤0¥@£d¦R¡�¡�§E®#$!¥+·®�«2¬­¤0¥�©d¦µ°0°0®�«0³x¯�¬¶¤0¥@£2¥+©
°0¡�ªR£�º�¥+¬O¼�¥+¥+«5¯­¥+«0¯¶¥<§
¿V¥^¦µ¬¶ 0·­¥+¯^²!¦R«�§¦R°Z°0¡�®Ë»@¦R¬¶®�ªx«2»�ª�«E¬¶·­ª�¡O½:	3ªR¼�¥+´x¥+·^²Z¬¶¤0¥+£,¦R¡�¡�¤C¦<´�¥¸®�«d»�ªx©2©
ª�«�¬¶¤0¥ 0¯­¥2ªR¿3·¶¥@©2ª�¬­¥�¯¶¥+«Z¯¶®�«0³5¬­¥^»­¤0«0ª�¡�ªx³�£k»�ª� 0°Z¡�¥<§¹¼3®�¬­¤{°�¥+·�»�¥+°0¬­ C¦R¡®�«E¬¶¥+¡�¡�®�³�¥+«C»Ç¥�º0 0®�¡�¬�®�«E¬¶ªw¬¶¤0¥�¥+«E´E®�·­ª�«0©
¥+«E¬^½�¾3¤0¥3»�ª�©
©2ªx«M®±§E¥^¦Ú®�¯¬¶¤Z¥3·¶¥^¦µ¡�®�È^¦µ¬¶®�ª�«�¬¶¤�¦R¬*¯¶¬�¦R¬¶¥Ç¨>ªµ¿±¨>¬­¤0¥�¨¶¦R·­¬�´E®�¯­®�ª�«�¦R«C§�¦R C§Y®�¬­®�ª�«�¯­£p¯Â¨¬¶¥@©2¯M¦R·­¥ »@¦R°C¦µº0¡�¥$ªµ¿�°0·­ªR´p®±§E®�«0³�¥+«0ªx 0³�¤�®�«Y¿Vª�·­©d¦R¬­®�ª�«�¬¶ª,§E·¶®�´x¥®�«E¬¶¥+·�¦�»�¬­®�´x¥5¯¶£E¯­¬¶¥+©
¯^²M¦µ«C§�¬¶¤C¦µ¬2¬¶¤Z¥+£b°0·¶ªR´E®±§E¥5¬­¤C¦R¬�®�«E¿Vªx·¶©,¦<¨¬¶®�ªx«{®�«�¦,«0ªx«E¨O®�«E´�¦µ¯¶®�´�¥�¼3¦<£¹¬¶¤C¦µ¬�®�¯�»�ª�©
°C¦R¬­®�º0¡�¥�¼3®�¬¶¤k¯¶ª0»�®±¦µ¡>²«C¦µ¬¶ 0·�¦R¡O²0¦R«C§,»�·­¥^¦R¬­®�´�¥¸®�«p¬­¥+·À¦x»�¬¶®�ªx«�½��£,¦�§0§Y®�«Z³�®�«p¬­¥+¡�¡�®�³x¥+«C»�¥¸¬­ª�¬¶¤0¥¸¯¶ Z·¶·¶ªx 0«C§E®�«0³�¯­°C¦�»Ç¥�¬¶ª�©d¦µ¢�¥®�¬�·­¥+¯¶°�ª�«0¯­®�´�¥3¬¶ªw¬¶¤0¥� 0¯­¥+·^²�Å�¥+·�»�¥+°0¬­®�´�¥MÆE°C¦x»�¥+¯�ª $�¥@·l«Z¥+¼�´x¥+«E 0¥+¯¿Vªx·M¦R·¶¬M¦µ«C§�¥@«p¬­¥+·¶¬�¦R®�«0©
¥+«E¬^½*¾3¤0¥+£,°0·­ªR´E®Ë§Y¥M¯¶ªx¡� 0¬¶®�ª�«Z¯3¬¶ª�©d¦R«Y¨©d¦x»­¤0®�«0¥5®�«E¬¶¥+·Â¿>¦�»�¥�§Y¥+¯¶®�³�«t°Z·¶ª�ºZ¡�¥@©2¯2¬­¤C¦R¬�¤C¦<´�¥¹¤0®�¯¶¬­ª�·¶®±»+¦µ¡�¡�£º�¥+¥+« §E®#"d»� 0¡�¬5ªx·{®�©2°Z·À¦�»Ç¬¶®±»+¦R¡c¬¶ªt¦�§0§E·­¥+¯¶¯�¼3®�¬¶¤t¬¶·�¦�§E®�¬­®�ªx«C¦R¡¬¶¥<»¶¤Z«0ª�¡�ª�³x®�¥+¯^½�Ôk¥2º�¥+¡�®�¥+´�¥,¬¶¤�¦R¬�¬¶¤Z¥d«Zª�¬¶®�ªx«�ªR¿�¦5°�¥+·�»�¥+°0¬­ C¦R¡¯¶°�¦�»�¥�¼3®�¡�¡!º�¥^»�ª�©
¥�»�¥+«E¬­·À¦R¡*¬­ª�¿V 0¬¶ Z·¶¥�¥+«E¬­¥+·¶¬�¦R®�«0©2¥@«p¬3®�«0¯­¬À¦µ¡�¡±¦h¨¬¶®�ªx«0¯^²�¦µ«C§c¬¶¤C¦µ¬�¬¶¤0®�¯*¬¶¥<»¶¤Z«0ª�¡�ª�³x£�¤C¦µ¯�¬¶¤0¥3°�ª�¬­¥+«E¬¶®±¦R¡E¬­ª$¥@«0¤C¦R«�»�¥¤E 0©d¦µ«�¥�Á0°0·¶¥@¯¶¯¶®�´x¥ ¦µº0®�¡�®�¬­®�¥@¯^½

� �G�X�¸��� Î �/�¸�
� � � L � �k½�� � ��
 � � �����	����	�� � �
�	����� ��� �@²�L � � ÆEÃfS�S¸·�¦R°0¤�²

� ª�©2°Z 0¬¶¥+·_S¸·�¦R°0¤0®±»�¯ �w®�¯¶ C¦µ¡�Å*·¶ª0»�¥+¥<§E®�«0³�¯<² � 606xÕ0½
� ����Æ!½�LM 0¢E¯¶¬�¦R¢�¦µ¡�«Z®�¯�¦µ«C§�Ö�½<��¡±¦µ¬¶«0¥+·<½��
� ��������������� ��� �@½0Å�¥^¦�»­¤E¨°0®�¬oÅ*·­¥+¯¶¯<² �5606��0½
� Õ���L�½�LwÈ^¦R·­ºC¦<£�¥  +¦R«0®¸¦R«C§ L�½ Å*½�Å�¥+«E¬¶¡±¦R«C§Ä½ �3¥<»� 0·¶¯­®�´�¥¹¥+¯¶¬­®�¨©d¦R¬­®�ª�«,ªR¿M©
ª�¬¶®�ªx«�²0¯­¬¶·¶ �»�¬¶ 0·­¥�²3¦R«C§�¿TªY»@¦R¡�¡�¥+«0³x¬¶¤�½��������

��� ��������� � 	 	
�����! � ���#"$���%� ����
&� �'���������(��� 	 �����#� � ���
���@²
�KJ F �XH � I��X�*) IXJ�I0² �� Z«0¥ �56 6XIZ½

� P ��LM¡�®�LMÈ<¦R·¶º�¦<£�¥  +¦µ«0®M¦R«�§-LM¡�¥�Á�Å�¥+«E¬¶¡±¦R«�§!½ �3¥^¦µ¡�¨O¬¶®�©
¥�¯¶¥+¡�¿±¨»+¦R¡�®�º0·À¦µ¬¶®�«0³�¯¶¬­¥+·¶¥+ª,°�¥+·¶¯­ª�«¹¬¶·�¦�»­¢E®�«Z³� 0¯¶®�«0³2Õh¨ÂÖ7¯¶¤C¦µ°C¥�¥@¯O¨¬¶®�©d¦µ¬¶®�ª�«¹¿V·­ª�© º0¡�ª�º�¿V¥^¦µ¬¶ 0·­¥+¯^½7ÃO«+� � �$� ����
�� � �,���.-0/'1�	 �
��23��4M² �w®�¥+«0«C¦Z²XLw 0¯¶¬­·¶®±¦0²�LM 0³x 0¯¶¬ �56 6X�Z½^ÃfE5E�E � ªx©2°0 0¬­¥+·ÆEª0»�®�¥+¬O£dÅ*·­¥+¯¶¯<½

� I���L�½*��¦µ 0©�ºC¥@·¶³k¦R«C§kÖ�½:	3ªx³�³�½MLM«b¥ "d»Ç®�¥@«p¬�©2¥@¬¶¤0ª0§�¿Vªx·»�ª�«E¬¶ªx 0·�¬¶·À¦x»­¢p®�«0³� 0¯¶®�«0³k¦�»�¬­®�´�¥2¯­¤C¦R°�¥,©2ª0§E¥+¡�¯<½,ÃO«5�����$6
� ����
�� � � �7- 	 � �98 � ��:,������� � �;� � 	<� ��� �.-
= �����>� �*� 
�����

 ��	<�?��� � � 	 ��
A@CBED ��� 	��+½EÃfE�E5E � ª�©
°0 0¬¶¥@·oÆEª0»�®�¥+¬O£E² �56 6%P�½

� ����Ö$¦<´E®±§ L�½C��¥^»­¢�¥+·�¦µ«C§ LM¡�¥�ÁØÅ�¥+«E¬­¡Ë¦µ«C§!½3ÆE¬�¦<£p®�«0³�¦R¡�®�´�¥��:L´p®�·­¬¶ C¦µ¡0·¶¥^¦µ¡�®�¬O£c´p®�¯­ C¦R¡�®�È^¦R¬­®�ª�«�¬¶ªEª�¡E¿Tª�·�»+¦µ«C»�¥+·3°�¦R¬¶®�¥+«E¬­¯^½�ÃO«
��� �$�����7- 	 � �F G C C��8 ����:$��� � � ���H G��IJ ��� -���I�����
���� 	 ����6
	 �K���	� ��� 	O²0Å�ª�·­¬¶¡±¦R«C§Ä²aLM 0³ � 606X�Z½

� J����5¦R·­¬¶®�«5��®±»­¤0¯¶¥@¡>½3ÆE¥@³�©2¥@«p¬­®�«0³�¯­®�©2°0¡�£�»�ª�«0«Z¥^»�¬¶¥<§¹©2ªR´E®�«0³ª�ºX �¥^»Ç¬¶¯*®�«þ¦�¯­¬À¦µ¬¶®±»*¯À»Ç¥+«0¥�½L� � 	 	
�����M � ����"$���%� ����
G� �'���������
��� 	
��� ��� � ���L� �@² �K� F ���KH � ���^Õ01*) ��� P3�E² �3ªR´ �56 6%P�½

� 1���L�½���ª�º0®±»­¢!²lÆÄ½�ÃO«E¬¶®�¡�¡�¥�² ��½lÖ¸¦<´E®�¯^²���½*��¦µ®�·�§!² 	�½ � ¦R©�º�¥+¡�¡>²
� ½*ÃO´�¦R«ZªR´�² � ½*Å*®�«0¤C¦µ«0¥+È�² L�½�Æ0»­¤p Z¬¶¬¶¥x²o¦µ«C§ L�½*Ô)®�¡�¯¶ªx«�½¾3¤0¥ �GNEO3P5�GQJQSR �GL$»Ç¬¶®�ª�«¹·¶¥^»Çª�³�«Z®�¬­®�ª�«¹®�«k¦R«¹®�«E¬¶¥+·�¦�»�¬­®�´x¥¯¶¬¶ªx·¶£,¥+«E´E®�·¶ª�«Z©2¥+«E¬^½ �,ÃO¾ �Ø¥^§E®±¦ 	�¦Rº{Å�¥+·�»�¥+°0¬­ C¦R¡ � ªx©�¨°0 0¬¶®�«0³�Sþ·¶ª� Z°�¾*¥^»­¤0«Z®Ë»@¦R¡��3¥+°�ª�·­¬��ÚªC½�Õ 601Z² �ØÃO¾�²�Öw¥^»R½
�5606��0½

� 6����,®±»¶¤�¦R¥+¡�L�½ � ¦µ¯¶¥+£E²¸Ô)®�¡�¡�®Ë¦µ© S×½/S�¦R·�§E«0¥+·<²�¦µ«C§tÆE 0©
®�¬��¦µ¯¶ �½��M®�¯¶®�ªx«�¯¶¬­¥+¥+·¶¥<§�ºC¥^¦µ©�¨T¿Vª�·­©2®�«0³�¦µ«C§¸¬­·À¦R«Z¯À¦R Z·À¦R¡E·­¥+«E¨§E¥+·¶®�«0³Ø¿Vª�·�¬¶¤0¥,¦R·­¬¶®���»�®±¦R¡�¡�®�¿V¥�®�«E¬¶¥@·À¦�»Ç¬¶®�´�¥
´p®±§E¥@ª5¥+«E´E®�·­ª�«E¨©2¥+«E¬ F ¦R¡�®�´�¥KH@½CÃO«T��� �$����� 
K��� �$� �.- 	 � ��UVU�	 ��2����XW ��� 	7� �����.-
	 ���C ��
��	��� �*��� �$�+½aLGE�Æ!²�� 606�I0½

� �KN���¾�½MÖ¸¦R·¶·­¥+¡�¡O²��M½��,ª�³x¤C¦�§Z§0¦R©¹²M¦R«C§ L�½$Å�¥+«E¬­¡Ë¦µ«C§!½ L$»­¨¬¶®�´�¥�¿>¦�»Ç¥3¬¶·À¦x»­¢p®�«0³�¦µ«C§�°�ª�¯­¥3¥+¯¶¬­®�©d¦R¬­®�ª�«�®�«�¦R«�®�«E¬¶¥+·�¦�»�¬­®�´x¥·¶ªEª�©¹½!ÃO«Y2Z����4MU'[R½0ÃfE5E�E � ª�©2°Z 0¬¶¥+·3ÆEª0»�®�¥+¬O£E²�� 606X�Z½
� ��� ��Ö$¦<´E®�¯^² �C½�¦µ«C§GL�½h��ª�ºZ®Ë»­¢!½x¾3¤0¥�·­¥+°0·­¥+¯¶¥+«E¬�¦R¬¶®�ªx«2¦R«C§¸·­¥^»�ªx³R¨«0®�¬¶®�ª�«,ªR¿�¤E 0©,¦R«2©
ªR´�¥+©
¥+«E¬� Z¯¶®�«0³�¬¶¥@©2°�ª�·À¦µ¡�¬­¥+©2°0¡±¦µ¬¶¥+¯<½ÃO«������,�>��2�� � �L�M�	�%��� � ��
\� � 	 	
�����]4 �����±²E°�¦R³�¥@¯ 6��01$) 6�Õ PC²

�� 0«0¥ � 606XJZ½
� �K����Ö$¦<´E®�¯^² ��½�¦µ«C§ L�½���ª�º0®±»­¢!½ �M®�·¶¬­ C¦R¡�Å;L�¾ �!¦�´E®�·¶¬¶ �¦R¡*°C¥@·O¨¯¶ª�«�¦R¡�¦µ¥+·¶ªxº0®±»�¯5¬¶·�¦R®�«0¥+·<½ �,ÃO¾ �Ø¥^§E®±¦ 	�¦µºIÅ�¥+·À»�¥@°0¬¶ C¦µ¡
� ª�©2°Z 0¬¶®�«0³	S¸·¶ªx 0°r¾*¥^»­¤0«Z®Ë»@¦R¡7�3¥+°�ª�·­¬ �3ª�½/PEÕX�0²��,ÃO¾�²
�5606�J0½

���



� �^Õ��þÖ¸¦<´E®�¯<² �C½E¦R«�§RL�½���ª�º0®±»­¢!½!ÆE®±§E¥+¯¶¤ZªR¼ �7L)¯­®�¡�¤Zª� 0¥+¬­¬¶¥�¨OºC¦µ¯¶¥^§®�«E¬¶¥+·�¦�»�¬­®�´x¥ §Y C¦R¡�¨O¯À»�·­¥+¥+«k¥+«E´E®�·¶ª�«Z©2¥+«E¬^½��ØÃO¾ �,¥^§E®±¦ 	�¦µºÅ�¥+·À»Ç¥+°0¬¶ �¦R¡ � ª�©
°0 0¬­®�«Z³ S¸·­ª� 0°t¾*¥^»­¤0«0®±»+¦µ¡��3¥@°Cªx·¶¬ �ÚªC½
P3I�J0² �,ÃO¾�² � 606 10½

� � P �þÖ�½ � ½ S�¦<´E·­®�¡±¦,¦R«�§ 	�½*Æ!½*Ö¸¦<´p®�¯<½,¾lªR¼3¦R·�§E¯�Õh¨Â§¹©
ªY§Y¥+¡�¨ºC¦µ¯¶¥^§b¬­·À¦x»¶¢E®�«0³k¦R«C§ ·¶¥^»Çª�³�«Z®�¬­®�ª�«bªR¿¸¤p Z©d¦R«k©
ªR´�¥+©
¥+«E¬ �¦�©� 0¡�¬¶®�¨O´E®�¥@¼ ¦µ°0°0·­ªp¦�»­¤�½�ÃO«0��� 	 ����� � 	<� � � ���G8 � ��:,������� ���
 ��	 � � � 	<�?��� �V��� 6 ����
�� � � 	�� � � 674 ����� ��� � 	7� ���Z½RÃfE�E�E � ªx©�¨°0 0¬­¥+·$ÆYªY»Ç®�¥@¬O£p² � 606XIZ½��� Z·¶®±»­¤�½

� �KI�� �p¦µ©2¥+¯ �M¡�ªx¯¶¬O£E½������ ���T2�� � � ��� ��� � � � 
 � �
��� � ����� � �	�V���
����
 	7� � �+½*Æ0¦µ¬¶ 0·�§0¦<£ �Ú¥+´E®�¥@¼ Å*·­¥+¯¶¯<² �56XJ�I0½

� �K��� �k½ZÔI½ �w·¶ 0¥+³x¥+·^½F ��	7� � �>� � �L4 � ����� 	<" � �@½�L$§Z§E®�¯¶ª�«,Ôk¥+¯­¡�¥+£p²
�56 6XNZ½

� �KJ��$¾*ª0§ ��¦�»­¤0ªR´�¥@·^½��M"������ ������	 ��� � ��� 	?���  2�� � ���$� ���
	 �C �X6
����� �'��� 	
� 	 � � � W � � ��	7� ��� �7-Z��� 	 ������� � ��� 	 ���V����� � �J������	 ���'6
� ��� 	?�+²0°C¦µ³�¥+¯/��J$)�JX�0½
�,®�¡�¡�¥+· �Z·¶¥@¥+©d¦µ«�² �56 6X�0½

� �51��þÅ*¦R¬­¬¶®�¥��5¦R¥+¯<²2��·¶ C»�¥g��¡� 0©�º�¥+·¶³�²�¾l·­¥+´�ªx·ÒÖ¸¦µ·¶·¶¥@¡�¡O²�¦R«�§
LM¡�¥�Á�Å�¥+«E¬¶¡±¦µ«C§!½R¾3¤0¥�¦R¡�®�´�¥�¯­£E¯¶¬¶¥@© ���Z 0¡�¡�¨>º�ª0§E£3®�«p¬­¥+·À¦x»�¬¶®�ªx«¼3®�¬¶¤k¦R«0®�©,¦R¬¶¥<§d¦µ 0¬¶ªx«0ª�©
ª� 0¯M¦µ³�¥+«E¬­¯^½  \23� � � � 	<� � ��
�� �
�
"$��	
�����+²VI � ��NXI$) �����0² � 606XJZ½

� �56��þÆ!½ �5¦µ«0«5¦R«C§ ��½EÔI½EÅ*®±»+¦µ·À§!½ �w®Ë§Y¥+ª�ª�·­º0®�¬¶¯ ��»­¤C¦µ·À¦x»�¬¶¥+·­®�È�¨®�«0³�¬­¤0¥$»�ªEªx·À§E®�«C¦µ¬¶¥M¬­·À¦µ«0¯O¿Vªx·¶©,¦R¬¶®�ªx«�º�¥+¬O¼�¥+¥+«,¬O¼�ªc®�©,¦R³x¥+¯ 0¯­®�«Z³M¬¶¤Z¥�°0·¶ª� �¥^»�¬­®�´x¥�³�·­ª� 0°�½*� �����+�3�V� � ��� ��� � �$���±²��56 6XJ0½¾*ª ¦µ°0°�¥^¦R·<½
���XN��þÖ�½��,¥+¬�¦<ÁC¦R¯�¦µ«C§1Ö�½¸¾*¥+·­È+ª�°�ª� Z¡�ªx¯^½"ÆE¤C¦µ°C¥)¦R«�§I«Zª�«E¨·¶®�³x®Ë§�©
ª�¬­®�ªx«�¥+¯­¬¶®�©d¦µ¬¶®�ª�«�¬¶¤0·­ª� 0³x¤�°0¤E£E¯¶®±»�¯O¨OºC¦µ¯¶¥^§
¯¶£E«E¬¶¤Z¥�¨¯¶®�¯<½ � ����� ��� � �����	� ��	 	 �����H � � ��"$���%� � ��
\� �'���������G��� 	
��� 6

��� � ���
���+² �KI � I 1XN*) I06 ��² �56 6�ÕZ½
��� � � �C½ L�½�Å*¦R·À¦x§E®�¯¶ª5¦R«�§ ��½�ÆE°�¦R·À¦x»�®�«0ªC½ Qw°0¬­®Ë»@¦R¡�¬­·À¦�»­¢E®�«0³
¿Vª�·©� 0¯­®Ë»*¦µ«C§¸§0¦R«C»Ç¥�°C¥@·O¿Vªx·¶©d¦µ«C»�¥�½<ÃO«�� ��� ��	 � 2�� ��- ��� ���
��� ���

@���	7��� ����1�6
�9� � �*� � ����� ��� 	 � ����� � ��� � � ��I�� � ����� �VI������ 	�������6
� � ��
R²�ÆE¥+°0¬­¥+©�º�¥+· � 6<¨fQ$»Ç¬¶ª�º�¥+·G� �5606�J0½

���X��� L�½�Å�¥+«E¬¶¡±¦R«C§b¦µ«C§��w½ 	Úª�·¶ªR¼3®�¬­È�½ �Ú¥^»�ªR´x¥+·¶£bªR¿¸«0ª�«Z·¶®�³�®±§©2ªx¬¶®�ª�«5¦µ«C§5¯­¬¶·­ C»�¬¶ Z·¶¥�½
� ����� ��� � ������� ��	 	 ������ � � ��"$���%�
����
H� �'��������� ��� 	 ������� � ���
���+² �<Õ F JXH ��JxÕXN$)�J%Pa�0² �x 0¡�£ �5606 ��½

����Õ�� � ¡±¦R C§Y®�ª,Æ!½!Å*®�«0¤C¦µ«0¥+È�²+�w¥+«� �® �5¦µ¯¶¥�²�¦µ«C§ L$¦R·­ª�«{��ª�ºZ®Ë»­¢!½ÃO«E¬¶¥+·­´�¦R¡�¯À»�·­®�°Z¬¶¯ ��¦�§E¥+¯­®�³x«,°C¦R·�¦�§E®�³�© ¿Vª�·�¯¶¬­ª�·¶£x¨OºC¦R¯­¥^§,®�«E¨¬¶¥@·À¦�»Ç¬¶®�´�¥,¯¶£E¯­¬¶¥+©
¯^½¹ÃO«5�����,�>� �.-�2��F�
	 U��+½ L � �k² ��¦R·À»­¤
�56 6XJZ½

���%P � �C½2�k½��3¥+¤Z³�¦R«�§b¾�½ �¸¦R«�¦�§E¥�½ �M®�¯¶ C¦µ¡M¬­·À¦�»­¢E®�«0³kªR¿�¤0®�³x¤§Eªµ¿c¦µ·¶¬­®Ë»Ç 0¡±¦R¬¶¥<§k¯¶¬­·¶ C»Ç¬¶ 0·­¥+¯ �!Lw«�¦µ°0°0¡�®±»+¦R¬­®�ªx«�¬­ª{¤E 0©,¦R«¤C¦µ«C§5¬­·À¦x»¶¢E®�«0³�½MÃO«;� � � � � � ���Y2�� ��- ��� ���
��� ���Y2�� � � � 	
���
�J� � � ���0²Z°C¦R³x¥+¯M� ��Õ�I$)3Pa�0²	�56 6%PC½

���XI�� ��½+�3ªx¤0·^½w¾*ªR¼o¦µ·À§E¯w©2ª0§E¥+¡�¨OºC¦R¯­¥^§,·­¥^»�ª�³x«0®�¬¶®�ª�«�ªR¿�¤E 0©,¦R«©2ªR´x¥+©2¥@«p¬­¯!®�«�®�©d¦R³x¥*¯¶¥^Êx 0¥+«�»�¥+¯^½ 2Z������� � ��� � � ��� ��
 ����6
��	 � ��
�� � �h²;I06 F �KH �26%P�) ����I0² �E¦R« �56 6%PC½

���X�����M¥@«0«0¥+¬­¤ �Ú 0¯¶¯­¥+¡�¡>²Ú¾3¤C¦�§bÆE¬�¦R·¶«Z¥+·^²¸¦R«C§ LM¡�¥�Á Å�¥+«E¬­¡Ë¦µ«C§!½
�3«0¥+«�»� 0©�º�¥+·¶¥^§ ´E®�·¶¬¶ �¦R¡2¥@«p´E®�·¶ªx«0©2¥@«p¬­¯^½ ÃO« ��� 2J G��6 U��
8 ��� :,��� � � � ����� 	 ����	 �����	� ��� 	 � ��
Z G�
�� ��� - �@² �56 6XIZ½

���XJ�� ��½�ÆE°C¦µ·À¦�»Ç®�«ZªC² ��½�	M¦R¡�¡O² � ½*Ôk·¶¥+«�²/S�½�Ö¸¦<´�¥+«Z°Cªx·¶¬^²3¦µ«C§
L�½�Å*½0Å�¥+«E¬¶¡±¦R«C§Ä½3ÃO©2°0·­ªR´E®�¯�¦R¬­®�ªx«C¦R¡Z¬¶¤0¥^¦µ¬¶¥+·¸¯­°C¦�»�¥x½3ÃO«+��� �
�
����	 � �F� ����� ���\�L"�� ���$��� � � - � �  ��	�� ����
!� ����� ����� � ��"$I
2���������� 	<�?����	H2������ � � � IC= ���"! � ��
 � ��I
2C�*² �0¥+ºZ·¶ C¦µ·¶£��XJh¨
�5¦R·�»¶¤M� �56 6XJ0½

���01�� ��½0ÆY°C¦R·�¦�»�®�«0ª�²aL�½�Å*½pÅ�¥+«E¬­¡Ë¦µ«C§!²;S�½pÖ¸¦<´x¥+«0°�ª�·¶¬<²0¦R«C§
¥+¬M¦µ¡O½
2�� 	<" �.- = ���3�+½ LM·­¯ E*¡�¥^»�¬­·¶ªx«0®±»+¦ �Z¥+¯¶¬­®�´�¦R¡O² 	Ä®�«ZÈ�²�Lw 0¯¶¬­·¶®±¦0²
�5606�J0½
1<¨ �^Õ�ÆY¥+°0¬¶¥@©�ºC¥+·<½

���06�� ��¡±¦<´E®±¦{ÆY°C¦R·�¦�»�®�«0ª�½#� ��� ��� 	 �X��� �\2������ ��� � � ��� � ��� � ����
����
- ���3��� 	
��� �V� 	7�EW �A�J��� 	 �	���K��� W$��� � �	� ��� 	?�+½��,ÃO¾ �Ø¥^§E®±¦ 	�¦Rº�²
�5606��0½
�5¦R¯­¬¶¥+·3¾3¤Z¥+¯¶®�¯^½

��ÕXN�� ��¡±¦<´E®±¦5ÆE°C¦µ·À¦x»�®�«0ªC² � ¤0·­®�¯­¬¶ªx°0¤0¥+·,Ôk·¶¥@«�² LM¡�¥�Á Å�¥+«E¬­¡Ë¦µ«C§!²¦R«C§-S¸¡�ª�·­®Ë¦µ«0«C¦
Ö$¦<´x¥+«0°�ª�·­¬^½ 	3£E°C¥@·¶°0¡�¥�Á���¦Ø¼�ªx·¶¡±§5ªµ¿ÚÕx§®�«E¬­¥+·À¦x»�¬¶®�´�¥�§E®�³�®�¬�¦R¡*©2ªR´E®�¥+¯^½¸ÃO« �$�X2J G��6 U%�98 ��� :,��� � � ���
��� 	
����	 ��� �	� ��� 	 ����
� C�&�  ��� - �+² � 606�I0½

��Õ � � � ½*Ôk·¶¥+«�² ��½�ÆE°C¦R·�¦�»�®�«0ª�²�L�½:LMÈ^¦µ·¶ºC¦<£x¥  +¦R«Z®>²�¾�½�Ö¸¦R·¶·­¥+¡�¡O²¾�½�ÆE¬À¦µ·¶«0¥+·<² �Mªx¬À¦µ«0®_L�² � ½ � ¤C¦µªC²��k½:	3¡±¦<´�¦�»µ²:��½:�Ú 0¯O¨¯¶¥+¡�¡O²�¦R«�§�Å�¥+«E¬¶¡±¦µ«C§�L�½0Å�¥+·À»�¥@°0¬¶®�´�¥w¯¶°C¦x»�¥+¯�¿Vª�·�°C¥Ç¿Vª�·­©d¦R«�»�¥¦R«C§�¥+«E¬­¥+·¶¬�¦R®�«0©2¥@«p¬�� �Ú«E¬¶¥+¬­¤0¥+·¶¥<§,®�«p¬­¥+·À¦x»�¬¶®�ªx«2 0¯­®�«Z³�»�ª�©×¨°0 0¬¶¥@·2´E®�¯¶®�ª�«b¦R«C§b¦R �§E®�¬¶®�ª�«�½  ������� � 
� � 	<� � ��� � ����� 	
�������%6
� ���
���+² ��� F P3H ���X�XJ*) � 1%PC² �x 0«0¥ � 606XJZ½

��ÕX��� � ¤0·¶®�¯¶¬­ª�°0¤Z¥+·2Ôk·­¥+«�² LM¡�®_LMÈ<¦R·¶º�¦<£�¥  +¦µ«0®O²�¾l·­¥+´�ªx·2Ö¸¦R·¶·­¥+¡�¡O²¦R«C§RLw¡�¥ÇÁdÅ�¥@«p¬­¡±¦R«C§!½*Å �C«�§E¥+· ���3¥^¦µ¡�¨>¬­®�©
¥�¬¶·�¦�»­¢E®�«0³�ªµ¿�¬¶¤0¥¤p Z©d¦R«
ºCª0§E£E½F������� ��� � �����3� � 	 	
�����  � � ��"$���%� ����
]� �$6
���������G��� 	
��� ��� � ���L� �@² �56 F J�H ��J01�N$) J 1XIZ² �� 0¡�£ �5606�J0½

�K�


