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P1 = 10 *

P2 = 111 *
P3 = 11001*
P4 = 1*

P5 = 0*

P6 = 1000 *

P7 = 100000*
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00*(P5)
01*(P5)
10*(P1)
11*(P4)
11100*(P2)
11101*(P2)

11110*(P2)
11111*(P2)

10000*(P6)
10001*(P6)

Original Expanded
(3 levels)

Length 2

Length 5

Length 7
1000001*(P7)
1000000*(P8)

11001*(P3)
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wo����u^s;��~\v��y���eu�¬��U�1���F�Hwo�ev�¬\�;}Uµ�v�}�Á;Â�v�~J�eue}Fwou��cs;�D�eu�we��~Hv�����«$v
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��vms;��u��;���
rtsËu��\�������\�;�ev���u����Us7¬1¸^v�wov��eu�we����u��F�Hwo�evm��µ�v���ue�§Á;Â�v�~��eu�we��~Hv

u�we��v����¨Õ^��v�ª²�R}Uªº��vJ�Hwovm�6vmwo}U�\��vÃ�=v���}F�;�evf�F��u���vm�cw¯�������H�c���m�
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�6�U�c���F¸^�cs;�D~Hª�s�}>�������Hwo���Uwo}��D�
!�vmÁHs�v�u��;v%$3�������U�1}R�F��µ>vmsf�ev�u��F��QR��v�µ>vm���y}�����¡����O¨\�>�o�F¤
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�;�ev �,& ±
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Level 0

Level r − 1

Level r

m

j − m
Cost = 2 

Cost = T[m, r −1]

j − m
for each expanded node 

Ä7���F�HwovRÏ-6N�)P'x�EVDLu Q�� K�D�u E$� EVQV��Kfz'N�w�D-P�v � K�P43�t�N]u Q�� EGH�U�J�Q'N�u P�Q � E�x�EV� N � K�P65
y�J�Q�M�EON�P�� x�E�I/D-E�y't�D-N�u x�E'� � M�� F3D�N�K;U�� J'y'u QV�@q#E�x�E'�75/J'K�� EVQV��Kfz(3 Y�yVz�P�P'N�u Q�� q#E�x�E'�75
KLP�M#ElJ'K�NfP�v@E/P�U'K�u v@J��i� EVQV��Kfz98 Y��iu Q�J�� � �KY'��E/D-E�yVt#D-N�u x�EV� �"N�P�� x'u Q�� K�z'E�y�P'x�EVDLu Q��
U'D�P�M�� E'v\w P'D�Kfz'E/t�U#U#EVD�U#P'D-Kfu P�Q/P�w K�z'E�KfD�E�E$t�N�u Q��:56; � � E�x�E'� N�Y

�!���cs��fÄ7���F�HwovRÏJ}���}J�F�H��~Hv�¬�¸^vR�>v�uRu��;v®�t�F�c���U¸^�cs���v$����}U�
u����Fs;��u��;}�u�~HvmÁHs�vy}��e�F�c�;u����Fs 6

<�â " ? / åN0 4 � 6 �2='>�?A@ P�B B + @ P�C <�â 4 ? /20 ±oå & ���U¼����ex�4 & ±M|9*
³D+ @ �

<�â " ? ±må!0 ³D+$f P
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�F�;u�������«�}�u����Us��UsDwov�}U��~\}>ue}F�;}��ev���}Fwov�wovm���Uwouev�~§�cs �Ív��$u����FsËÎÍ� Ï\�
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T T
T

T

s Cost = 2 

Cost = sum of costs of
covering T   through T 

s

y−1

 y
21

1 y
using k − 1 levels,
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u��;v��;}Fwo}F�c��vo�3�\�c��vo�c�cs�v�¬�}Us�~Z�eue}F�c����ª��m��v$�À�csHu�wo��~��;��v�~J~���vyue��~\vo�
��vms;~Hvms��o��v��§��v$u�¸^v�vosºwov$�F���euevmwo���;�ev�~S�cs-�$�Fs;�ev��m�;u���µ�vD�cs;�eu�we���m�
u����Fs;���M�!���cs��JÔ!Õ7�\s;v�¬�¸^vyÁ\s;~�u��;}�u��6�Uwy�Fs;v���v�µ>vm���U�^u��;v���v�}U�
�H�����;v�~-u�we��v>¬
u��;vDu�����vDue}F� vms�������PJ�U����¤I2 N� m o���m� ��¢9���"!
#  ����U #§�  2� ������m��Õ^�;v"�cs;�eu�we�;��u����Fs;�R}�u!u���v���v��F�csHsH�cs��f}Fs;~Ãvos�~
�F�°u���vJ�$��~\vJue}U��vJ}Fs;��u��;vmw¯Ï���ª��m��v���� ���Ã�6�Uw�} Q���v�µ�vo�yu�we��v�¬
u��;vR¸^�Fwo�euy�$}��evR���Rxe±�Ê & ¶HxKQ 0 ±M|e|9*� �� § & Q */�%$�¬�¸À�H���e�����x6¶ Q & Ï |9*y M� § & Q * �&$�¬�¸^�;vmwovJ �� §����yu���vR�o�������f��ª��o��vRu����Rv�¬
¸^�\���e�D���ÒÉ A É�É 6#N
�('^�6�Fw�u��;v�É>Ê�Ê�Å�D�«�{3vmsHu��c�;�á}Fs;~M� $ ���^u��;v
�Rv����FwoªD}>����v��e�!~\vo��}Fª>�:�������c��}Fwe��ªf¸^vyÁ\s;~Ju����Rvywov����H�cwov��RvmsHue�
�6�Uw�u��;vyµU}Fwe���U���!u�we��v��e�e��v$�Rv����

� $ ~Hvm��vms;~\�Ò�Fs�u���v^~H}�ue}�wov����H�cwov�~���vm�cs;���cs�u��;v^Ç
±1��}>���;v�¬
Ç3³R��}>���;v��Fw��csËu��;v��R}U�cs���v��R�Fwoª>��·º��u��²Î�±U³RÑyÆ^ª�uev��!�F�ÒÇ3³
��}>���;vD}UµU}F�c��}U�\��vD�cs²u��;vD{3vmsHu��c�;� {3wo�\¬3¸Òv§�$}Fs�Á;uRu��;v§vosHu��cwov
ÏD��v�µ>vm��u�we��v�}Fs;~Su���vR�csHuevmwo�Rv$~Í��}>uevDue}F�H��v§�csHue�fu��;v§Ç½³§��}>���;v��
æ��$��v��e��~Hvm��}UªD�9wo�>�Öu��;v�Ç½³���}>���;v�����±MÎ�s��ev��$����Õ^�;v�~Hvm��}UªD�6�Fw
}Fsf}>����v��e�yue��u��;vR�R}U�cs��Rv$�R�Fwoª����y¶�ÊRs��ev$�����y·º�;vmsSu��;vmwovy���
}RÇ½³������e��¬�u��;v�ue��ue}F����vos�}U��u�ªD����¶�Ê & ±MÎ�0'ç�Î�s;�ev������
·Ãv3s��U¸Ã�Hwov��evmsHu3}^�6v$¸Ãue}U�\��v��3�;}��ev�~��Fs�u��;v
}U���Uµ�v^u������cs��>��¬

ue}F���cs;�A�csHue�f}����$�F�HsHuRu���v�����«�v��U��u��;vR~H}�ue}f�eu�we���$u��\wov��Art��u��;v
~\}>ue}§�eu�we�;��u��Hwov"���!�e�R}F�c�1vos��U���U��ue���=v"Á;u��csfu��;v�Ç½³���}>���;v��U�
ÎÍ±U³JÑyÆ^ª�uev���¬½u���vms²u��;v��Rv��R�UwoªÃ}>����v��e�R~Hvm��}UªÃ���R�$�F�HsHuev�~S}��
±UÎ"s;�ev������ÒÐ�u��;vmwo¸^���ev���uÀ�������U�\sHuev$~D}��!ç>Î°s;�ev������Òæ��c��s����y��vmwo�
}��e���;�Rvyu���}>u^¸^v�}F��¸Ò}Fª��������e�Òu���v!Ç
±!��}��e��v>�
Ä;�Fw�u��;v�u�we��v�¬�u��;v
�Rv��R�Uwoª�wov����H�cwov��RvmsHu
���Ò��}F���m�H��}�uev$~§�Hª�}�~H~Í�cs;�Ru��;v�����«$v��F��u��;v
u�we��v�u��;}�u7���7�H�H�c��u
�Hª������cs;�yu��;v^~\ª�s;}��������Hwo���Fwo}>�¹}Fs;~Ru��;v^����«�v
�F�Òu���v��csHuevmwo��v�~Í��}>uev�ue}F�H��vDx6¸^�\���e�J���y³��Hª�uev�����vmw��HwovmÁ;Â�¬�}Fs;~
�e�§´>ÊDÑyÆ^ª�uev$���6�Uwyu��;v�ÅJ}>v�È
}>�euy~\}>ue}F�;}��evU|m�°·º�;vms�u��;v�ue��ue}F�
����«�v"����}y�c��ueu���vR�R�Uwov�u��;}FsËÎÍ±M³�ÑyÆ^ª�uev���¬H¸^v!}��e���;�Rv�u���}>u��Us\��ª
u���v�Á\wo�eu���v$µ�vm�!�F�!u��;v�u�we��v§���R�cs²Ç3³Í¬1��}>���;vD¸^�H�c��vJu���v��>u���vmwo�
��v�}�~Jue�R}�Ç3³������e���
���"� ¢&)O�O�N�"!$#O% =1�",3!?0
Ä\wo�>� Õ3}F�H��v-±$Ê\¬!¸^vÃ�$}Fs ~\v��o��~\vS¸^�\���e� u�ª���v��U�Ru�we��vËue�

���ev��t�Fwyu��;vRÅJ}>v�È
}>�euy~\}>ue}F�;}��ev���·Ãv��ev�vRu��;}�u!u���v����cs\���y�;�
�ev�}Fwo�e� u����Rvf�F�Z±�ä�¶fs��ev��J���D}>ueue}F�cs;v�~'�6�Fw¯u���vJÇ�v�}F��{)�;���;v�~
Ô
}Uwe��}F�H��v��Íu�we��~HvJu�we��v�¸À��u��²ÏD��v�µ>vm����� ���U¸�¸^vR�;}Fµ>vDue�J�ev�v��c�
u��\�����Rv�v$ue�^u���v�wov����H�cwov��RvmsHue���6�Fw^�cs;�evmwou����Usf}Fs;~§~Hvm��v�u����Us7��Ä;�Fw
}"��v�}U�7�H�����;v�~�u�we��v�¬H}����cs��U��v��cs��evmwou��Uw^~Hvm��v�uevy��}Us���}U���ev�s�v�}Uwe��ª
}F�c�3u��;vy}Fwewo}Uª�vm��v���vmsHue���csfu��;v�vmsHu��cwov�u�we��vyue����vy�e�$}FsHs�v�~��^Ä;�Fw
u��\���°ÎFÊ�Ê�ÑyÆ^ª�uevy�eu�we�;��u��Hwov�¬�u��H�����$�F�H��~Jue}F��vy�H��ue�D±$ÊR���c�c�c���ev��>�
·Ãv�Á\s;~Du��;}�u^u��;v��!�FsH�6��v�}F�1{3�����;v�~ZµF}Uwe��}F�H��v��eu�we��~Hvyu�we��v�ue}U��v��
³�³F¶�s��ev$�^¸^�Fwo�eu���}��ev1�6�Fw½�ev�}Fwo�e�7¬>}Fs;~���}Fs����\�H���Uwou)�HwovmÁ;Â��cs��evmwou
}Fs;~D~Hvm��v�uevy�F�=vmwo}�u����Us��!¸À��u��¯}�¸Ò�Fwo�eu^��}>�ev��U�1³Í� Îy���c�c�c���ev��Dx6u��;v
�R}�Â����y�����eu�we��~Hv
���7�$�Fs;�eu�wo}F�cs;v�~�ue�"±Mç^}��7��vmsHu����Fs;v�~Rv�}Uwe�c��vmwÒue�
�F�;}Fwo}FsHuev$v�u��H���o|m�1æ����e��s;��uev!u���}>uÀ�cs¯u��\������}>�ev�¬Hu���vy¸Ò�Fwo�eu^��}>�ev
�F�½³�³U¶"s;�ev������Ò��}F���m�H��}�uev$~J}��e���;���cs���u���}>u
u��;v�vmsHu��cwov!�eu�we���$u��\wov
�����Us\��ªÃ�cs²�R}U�csS�Rv����FwoªSx6¸À��u��;�F�;uR}UsHªÃ}>�e�������;u����Fs;��}F���U��u
��}Uwou��U�3�eu�we�;��u��Hwov"��vo�cs��R�csJÇ½³���}>���;vU|m� � �����c��}Fw�ue}F�H��v��!��}FsZ��v
���Fs;�eu�we���$uev�~��6�Fw��>u���vmw�~H}�ue}F�;}��ev$�R}Fs;~�}D�e�;�F����vZ�R}�~HvR��}>�ev�~
�Fsfu��;v�wov����\�cwov$�RvmsHue��}Us�~Ju��;vy�R}>���H�cs�v�u���}>uÀ���^��vo�cs������ev�~��
* +Q
O`\Ú �
Û-,'àmÙ�
^Û/.10 ��
ÒÛOßl°�Ü�Ù��SÛ��32�
54 �
Ù76�Úl°�`
Æ
�cs;}Fwoª��ev�}Fwo�e���Fs���v�µ>vm���
�Hwov��evmsHuev�~R�csJâ ·-Ô!Õ�{1ä�ç�å\�csHµ>�F��µ>v��

�Fwo��}Us\��«o�cs���u���v3�HwovmÁ�Â�v$�O�cs���}>����ue}F�H��v��7�6�Fw½v�}��e��~����eu��cs���u3��vms;��u��
}Fs;~¹~\�U�cs��'}S�\�cs;}Fwoª �ev�}Fwo�e�¹}>�R�Fs;�'u��;vÃ��vms;��u��;�Ãue�S������}�uev
u���v!Æ^ÅJ{3��r6u
}U���e���csHµ��U��µ�v����\��}>�m�cs;�§��}Fwe��vowo�^ue��vos�}U�\��v��H�cs�}Uwoª
�ev�}Fwo�e�7�
8���� 9 �"!$#O% &
�+9�=O#��-!���#
Õ^�;vÃ���>���H��v�Â���u�ª �F���\�cs;}Fwoª �ev�}Uwo��� �Us��HwovmÁ;Â-��vms��>u����D���

}���u��;}F�c��ªS����� T �^¬
¸^�;vmwovM������u��;v§s��;�"��vowD�U�y~����eu��cs��$u§�HwovmÁ�Â
��vms��>u�������Ä��Uwyu��;v"wov$}F�3�;}��e�����Fs;v�~\}>ue}F�;}��ev��y¸^v�v�Â�}>���cs�v$~O¬��



*CoO�#_���n-� 4ao �#_���n-� +�oO�#_���n-� ?!o �#_���n-� 8�oO�#_���n-� :!o �#_���n-�
01��� �/,-�a� 01��� �/,-�a� 01��� �/,-�a� 01��� �/,-�a� 01��� �/,-�a� 01��� �/,-�a�

01
��#2$
3��� 6i?�?9p 6�4�> ?�:�? 5;:)6 +;*�4 6i?�8)? 4�5;: *�4�8�4 4;:�: *�p�5)* 4;:�? 4�5�6�6
01
��#<=����� 6�>�8): 8�6 4�+�8 4�5�+ *�4�6 8�p�p *�>;? 6�>�>�p 6�p�8 6�4�6#> 6�p�+ 6�8�6�5
%@
�A 8�6i* 6�8 6�8�4 6i*�+ p�4 6i*�? :�: 4�6�6 :)6 4�5�+ 8�p +�p�+
%@
�,-( 4�8;* * 5�4 6�> +�> *�p 4�> 8�> *�: :�> *�8 p�6

Õ3}F�H��vR¶"6a}/E'vlP'D-��D-E7�it#u D-E'vlE'Q'K " u Q �/�)��KLE�N & t�N]u Q���K�z'E/x�JVDLu J�M�� ElN�KfD�u I�E�)"�'Q'J�v�u y B;D-P��iD-J�v J�Q�I�Kfz'E/K�u v@E/K�J�sGEVQ�w-PVDOK�z'E/I#�VQ�J�v$u y U'D�P��iD-J�v�u Q v�u � � u NfE�y�P�Q'I�N�Y$.�P�QXWf� E�J�wU�t�N�z'E�I KfDLu El�Ou � ��z�J'x�E�K-� u y�E�Kfz�E v@EVv@P'D-� D-E7�it#u D-E'v@EVQ�K�J'N K�z'E�EVQ�KfDLu E�N"u Q/Kfz#u N"KLJ�M�� E#Y

* n-��_��#n-� 4�n-�#_���n-� +an-�#_���n-� ? n-��_��#n-� 8�n-�#_���n-� :Cn-�#_���n-�
01
��#2$
���� p�5�4 +38�> 4;:�> 4�+;: 43+�> 4�435
01
��#<=����� ?�4�p *94�> 6i:�p 6�8;? 6#8�> 6i?95
%l
3A *�8�6 5�6 ?�: ?)6 +�5 +;:
%l
3,-( 53p *�* 6�+ 6i* 6�6 6�6

Õ3}U�\��v�ç>6C}/E'vlP'D-� D�E���t�u D�EVv@E'Q'K " u Q �/�)��KLE�N & t'N�u QV� Kfz�E$x�JVDLu J�M�� E N�K�D�u I#E!)��VQ�J�v$u y�B;D-P��iD�J�v�Y�� E�J�w7U#t'N�z'E�I/J�Q'I�J�� � P�� u QV��U'J'y's�E�I/J'D�D-J��/Q'P�I#E�N�Y

����³FÉH��ÕÀ���;�yu��;vR¸^�Fwo�eu��z��}>�ev�u�����vR�F�^�H�cs;}Fwoªf�ev�}Fwo�e�Ã�t�Fw�r6{
µ�Ï
���
�cs;~\v$v�~JÎ��;}����;v����3D��U¸^v�µ>vmwU¬�u��H���
���R�Rv$~Í��}>uevm��ªD���;���>v��eue�^u��;v
�;�ev^�F�;v�Â��;}Fs;�����FsZue�^wov�~Í�;��v^u��;v
s��;�"�=vmw1�F�;~Í���eu��cs;��u3��vms;��u��;�(�^�
·º�H�c��v�u���v���}U�csÃ���!�FsH��ªD�����>}Fwe��u��;�����§�csËu���vywov�~����$v�~D��vms;��u��;��¬
�c��¸^vy�$}Fsfwov�~Í�;��vRu��;vR¸^�Uwo�eu���}>�ev��9wo�>� ÎRue�Z³Ax6�UwyÉ�|�¸^v���}Fs
~H�F�H�\��v��=vmwe�6�Fwo��}Fs;��v��
8���� � 9+9/;�J/!K#O%�� JU# =O. !�D9��,-�*%O,-=O. . !K#O%
æ��\wovoÁ�ÂZ��}Fsf��}U���ev��R}Uwe��vmwo�!ue����v��H��}���v�~J�csJ�;}����fue}F�H��v��

¸^�\���e�����UsHue}F�csR�HwovmÁ;Â�v��1�F�;�����Uwouevmw3��vms;��u��;���^È1Â���}Us������UsD�$}F�;�ev��
u��;v
s����y��vmwÒ�F�;���;������}>����ue}F�H��v��1ue��wov�~��;��v�¬>�e��u��;vmwov^}Fwov1�6v�¸^vmw
�;}�����ue}U�\��v��3s;�F¸S�cs�¸^�\���e���R}Uwe��vmwo�7s;v�v�~�ue����v^�H��}���v�~�� �Í�yv$Â��
�;}Fs;�����Fsf��}UsR�cs��owov�}��evyu��;v�s��;�"�=vmw��F���\wovoÁ�Â�v��1�\�;u
wov�~����$v�u��;v
s��;�"��vow��F�Ò�R}Fwe� vmwo����ÕÀ�;v��ev�u�¸^��v L=v���ue�y��}Us����>����vms;�e}�uev��\�
ue�y}��=�F�csHu�¬�v$µ�vmsR�cs®}y¸^�Fwo�eu1��}��ev��evms;�ev��1·º�;vms;�X�HwovmÁ�Â�v$�
}Uwov
v�Â��;}Fs;~\v$~Ã�e��u��;}�u��FsH��ª ����³�~Í���eu��cs;��uy��vms��>u����!}Fwovy��vm�6u^�csfu��;v
~H}�ue}F�;}��evyu��;v�s��;�y��vmw!�F���\wovmÁ;Â�v���~H�F�H�\��v��!ue�R³ �Ã�3Õ^��v!¸^�Fwo�eu
��}>�ev"s��;�"�=vmw��F�1�R}Uwe��vmwo�!���;}Fs;��v$���9wo���H� *°x9���>� T � 0 ±M|�ue�
� *)x9���>� T ����³ 0 ±U|(05� *)x9���>� T � 0 ³�|m�½ÕÀ���;�^u��;v�ue��ue}F���eue�Uwe�}��>v�wov���}F�cs;�
�\s;�e��}Us��>v�~D}>u(� *������ T � ª3Õ^�����^u��;v�¸^�Fwo�eu1��}>�ev
s��;�"��vow��F���;}����;v�����}FsS��vRwov�~����$v�~º�Hª-±�¸^��u��;�F�;uR�e��}Us��U�cs��
u��;v�¸^�Uwo�eu
��}>�ev��eue�Uwo}���v�wov����H�cwov��RvmsHu��Ò·Ãv!��}Fs��H�����;Q�~Í���eu��cs;��u
��vms;��u��;�^ue��v$Â���}Us�~�ue�y}Fs;~Ru��;vms�}U�\�H��ª��H�cs�}UwoªR�ev�}Fwo�e���Us�u���v$�ev
��v�µ>vm���Rue�J��v$uy}J¸^�Fwo�euy��}>�ev��F������� T QÃ��}>����v$���D·fv�}F�H�\��ª�~Hª��
s;}������^�Hwo���Fwo}>�R���cs;�Rue���e�;���ev�u���vUQy��v�µ�vo���^u���}>u
���cs\������«$v�u��;v
�Rv����FwoªRwov����H�cwov��RvmsHu��
8���  �S0C,��I�O, .1=O#UD30 ��� &
�+9�=O#��-!���#�� � !$# =*,(J

  0 =*,�D�)���#H��,-0
	 � GQ0�#O%*�/)U�
·Ãvy�\wov$�evmsHu�u��;v"wov$���\��ue�y�U��ue}U�cs�v�~f�HªDv�Â��;}Fs;~Í�cs;�fu���vy�\wovo�

Á;Â�v���ue�D�;}Uµ�v��FsH��ª�ÉZ~Í���eu��cs;��uR��v�µ�vo�����J·Ãv��ev�}Uwo���Ë�6�Fw�}D�;}����
�9�Hs��$u����Fs'u��;}�u��F��µ�v$�§}>uR�R�>�euR¶Ã�$�F�c�c�������Fs;��H�u���vZu����RvDue�JÁHs�~
�Fs;v������e�J�9�Hs���u����UsÃ���y�U��µ�vmsf�csfÕ3}F�H��v�±�±���Õ^�;v"ÁHwo�eu�±$¶F�o±Uç��H��u
ue}F�H��v§���y�����H��v��RvmsHuev$~-}���}D�9�H�c��}Fwewo}Uª�¬1¸^�H�c��vDu��;v§�>u���vowo��}Uwov
�;}����'ue}U�\��v$���-Õ^�;vJu����RvDue}U��vms ¸À�;vmsSwo}Fs;~H���&r©{�}>~\~�wov��e�ev��
¸^vmwovJ�ev$}Fwo�e��v�~�¬�u��;vJu����RvÃue}U��vms²�HªSu���vf~\ª�s;}������A�Hwo���Uwo}��D¬
}Fs;~-u��;vD��v��R�Fwoªfwov����\�cwov$�RvmsHuD¸^�;vmsS�����cs;�Ã��v�µ>vm���D�U��µ�vms²�Hª
u��;vy~\ª�s;}��������\wo�>�Fwo}��Z¬�}Fwovy}U�c�3�\wov$�evmsHuev�~D�csfÕ3}F�H��vR±�±>�
� Ø"� ^�* 
ÒÙ�Ý +Q
O`\Ú��1Û 4ZÜyÜ�byÞ���`
Ä��FwZr6{
µ�¶H¬�}Fs²�csHuevmwov��eu��cs;�-���>�"�H�cs�}>u����Fs ����ue�Ã~H��}Ã�;}����

�;}��ev�~²�e���;v��RvJ�Us-Ç�v�µ�vo���§É ³Í¬�¶>Ï\¬^}Us�~²ä�¶f}Fs;~-u��;vms'~H�fu�we��v
�ev�}Uwo���Ë�Fsfu��;v���vms;��u��;�y¸^v�}Fwovy��vm�6uy¸^��u��-x6ÊU�zÉ�³Í¬�É ³M�z¶�ÏH¬�¶�ÏU��ä>¶\¬
ä�¶U�o±U³F´ |m��Õ^�;v§�;}����²ue}F�H��v��������U�\��~²�R���eu���ªS���UsHue}F�cs �R}Fwe� vmwo�

}Fs;~º�e�f���;�F�H��~-��vR�6}F�cwe��ªS�e�R}U�c��}Us�~���vZ}F�H��vJue�DÁ�u��cs-�$}��e��v
xKT3M NUPX�csJ�;}Fwo~H¸^}FwovM|m�
æá��}Uwo~\¸Ò}FwovJv��eu����R}>uevJ�F�°u��\�����e�e��v���vJ}��e���;���cs��S}Us-�csH�c�

u���}F�1��}>�����\�c�;��}DÏ§��v$µ�vm�Òu�we��v��eue�Fwov�~J�csZT3M NUP ¸^�F�H��~��F��µ>v�}
¸^�Fwo�eu��z��}>�ev�����v�v$~§�U��}Fwo�F�Hs;~Ã±U³UÊ"s;�ev����1Õ^�H���^}��e���;�Rv��y±�Ê�s;�ev��
T3M NUPá}Us�~S}Ã±$ÊDs��ev$�§�o��������¬Òu�¸^�Z�Rv��R�UwoªÃ}>����v��e�ev��y�6�UwRu��;v
��}>���7¬�}Us�~fÏR�Rv����FwoªD}>����v��e�ev$���6�Uwyu��;vyu�we��v��!rt�3�9�Hwou��;vmwy����v$v�~
�cs��mwov$}��ev^���7s�v$v�~\v$~��cs��;}Fwo~H¸^}Uwov�¬�¸^v1��}Fs��H�c��vm�c�cs;v���æ�sHª!�ev�}Fwo�e�
u�wov�v�¬>¸À�;v�u��;vmw1}�u�we��v^�Fw1}^�H�cs�}Uwoª��ev$}Fwo�e�Ru�wov�v>¬���}Us��=v)�H�c��vm�c�cs�v$~
�HªR���\�c��ueu��cs;�R��ue�
��v�µ>vm���^�csHue�"�H�c��vm�c�cs�v��eue}��>v����1Õ^��v^�;}���������~Hv�}"���
u���}>u�v�}>���J��v�µ>vm�1�F�1u��;v�u�wov�vy���Fwewov$�����Fs;~\�yue��}��H�c��vm�c�cs;vD�eue}>��v��
{)�c��vo�c�cs\��s��Ë}F�c���U¸��§±������F���H����vmw��Rv$�R�FwoªJ}>����v��e�y}>uyu���vR�$���eu
�F�3�cs;�mwov�}��ev$~Ã���>���H��v�Â���u�ª��
	 
²Ü�Ù�ß��oÞ�`�àmÜ�Ù�`
·fvA�;}Uµ�vf~\v$�e�mwe�c��v�~ }Ãs;v�¸ �ev�u��F��uev$���Hs\�����;v��D�;}��ev�~'�Us

���FsHu�wo�U�c��v�~�v�Â���}Us������Us�}Fs;~ �F�;u�������«�}�u����Us¨u���}>uD��}Us���vJ�;�ev�~
ue�Ã�����Hwo�Fµ>vJu���vD�=vmwe�6�Fwo��}Fs;��vJ�F�°}FsHªS�e���;v��RvJ¸^�;���evZ�ev�}Fwo�e�
u����Rv��R~Hvm��vms;~-�UsSu��;v®s��;�y��vmw��U��~����eu��cs;��uR�\wovmÁ;ÂÃ��vms;��u��;�R�cs
u���vR~H}�ue}U��}>�ev���Ð��Hwyu�we��v��e���;v��Rv����Hwo�Uµ���~\vR�6}>�eu������F���H�Su����Rv��
}Fs;~A�;}Uµ�v��6}>�eu�¸^�Fwo�eu!��}��ev�r9s��evowouoÌ !�vo��v�uevRu����Rv����°·º�;vms��$�����
��}Uwov�~¹ue�-u��;vSÇO�H��v�}'�e�e��v���v�â !!Æ�¿^{
ä çFåR¸ÒvA�;}Uµ�vS}-µ>vmwo�����Fs
x9��v�}F�9�6�H�����;v�~�¬1µF}Uwe��}F�H��vD�eu�we��~HvU|�u��;}�u��;}����6}>�euevmwy�����F���H�Su����Rv��
xe±�ä�¶�s;�ev��fµ�vmwo���;�DÏ>Ê�ä�s��ev$�U|®�H��uZ�e���Rv$¸À�;}�uZ�R�FwovJ��v��R�Fwoª
xzÎFÊ�ÊS�HÆ^ª�uev��Jµ>vmwo������±$¶�Ê��HÆ^ª�uev��o|m� ÅJ�UwovÃ�����Us\�cÁ;��}FsHu��»ª�¬�¸^v
��}Uµ�vÒ}�u�we��vÒµF}Uwe��}FsHu3u��;}�u7�;}����6}��eu������F���H��u����Rv��^xz³>³F¶�s;�ev��U|�}Fs;~
wov�}��e�Us�}U�\��ª��6}>�euy¸^�Fwo�eu��z��}>�ev��cs��evowou�u����Rv$�§xz³��cÎ��R�ev��U|m��Õ^�;vmwov
}FwovRs���wovm���Uwouev�~Ã�cs;�evmwou����Fs u����Rv��y�6�Fw�u��;vRÇO�H��v�}f�e���;v��Rv>¬7��vm�
��}F�;�ev
��uO�cs;�evmwoue�3}Uwov3���\�H�����ev$~Rue�^��v)wo}Uwov^â !!Æ�¿^{
ä ç\¬�·²Ô�Õ�{
ä çFå��
D��U¸^v�µ>vmwU¬F�=v���}F�;�ev�Æ�ã�{J�\��~H}�uev$�
��}UsR}>~\~�}Fs;~�¸^��u��;~Íwo}U¸º�Hwovm�
Á�Â�v��!}�u�}�wo}U�\��~Dwo}>uev�¬\�HwovmÁ;Â§�cs;�evmwou����Fs ¢ �3�������Uwoue}FsHu��
r9s���vms;vmwo}U�6¬�u��;v�Ç��\��v$}��e�e��v$�Rv���}UsR���>uevmsHu���}F�c��ªD��v��e��v$}F��vmw

�cs���}Uwo~\¸Ò}Fwov���v$��}F�;�ev���u��;�ev��y}D�e�R}U�c��vmw�}��R�U�\sHuy�U�^�Rv$�R�Fwoª��
D��U¸^v�µ>vmwU¬���u7�;}Fª��Ò}���vms;}F��uzªR�F�;�6�F�Hw^��v��R�Fwoªy}>����v��e�ev$�
��vmw1u�we��v
s���~Hv§�6�UwRs;��~\vZ�������Hwov��e�����Us-�cs-�H��}��$vD�F�!�Us�vZ}�����v$�e����Õ^������¬
�����cs;�'x6v�Â���vms;����µ�v)ª |Ö±�ÊJs;�ev����>4�æ�Å�¬1¸^vD�$�F�H��~-v�}>���c��ªº�H�\�c��~
}�u�we��vD�����F���H� �e���;v��RvJu��;}�u�ue}F��v$�§¶>ÊÃs;�ev��D¸^�H�c��vÃu��;vJÇO�H��v�}
�e���;v��Rvf¸^�F�H��~'wov����\�cwov ³FÏ�Ê�s;�ev���� Ð��\wZu�we��v��e�e�;v��Rvf¸^�F�H��~
wov����\�cwovJ���FwovD��v��R�FwoªË}Fs;~º�;vms��$vD���>�euR�R�Fwov>¬
�H��uRu��;vD�$���eu
¸À�c�c�3�=��uevmsHu���}U�c��ªA��v�~H¸^}Fwe�6v$~§�HªDu��;vy���>�eu��U�1v�Â���vms;����µ�v��U��u������
s�v�v$~\v�~D�t�Fw°ã�����}U�\��uy}Us�~JÕ3vmwo}U�\��u^�c�csH�H���
·S��u��Jv�Â��;}Fs;�����Fs�¬��\�cs;}Fwoª��ev�}Uwo���Z�UsR��v�µ�vo���"â ·-Ô!Õ�{
ä çFå���}Us

��v��R}�~HvR�6}F�cwe��ªS���>����v�u���u���µ>v��Ër©ue�y�R}U�cs-~����e}�~HµU}FsHue}>��vD���Ru��;v



* n-��_3��n-� 4an-��_��#n-� +an-��_��#n-� ? n-��_3��n-� 8!n-��_��#n-� :!n-��_��#n-�
01
���2$
���� 6i:�+�+ :3*�5 ?�53> ?�+�4 ?�4�+ ?�476
01
���<=����� p;*�? 43+;? *�?3: *�4�+ *�*�: *�*3?
%l
�A +�+;: 6�*�4 :9p 8�p 8;? 83+
%l
�,-( 6i?�: 4;* 6#5 6i? 6�+ 6#+

Õ3}F�H��v�´-6C}/E'vlP'D-� D�E���t�u D�EVv@EVQ�K " u Q����;��K�E�N & t�N�u Q�� K�z'E�x�J'D�u J�M#� ElN�KfDLu I�E$)��'Q'J�v�u y�B;D-P��iD�J�v�Y .�P�QEWf� E�J�w7U#t'N�z'E�I/J�Q'I�J�� � P�� u QV��U'J'y's�E�I/J'D�D-J��/Q'P�I#E�N�Y

��b;.����9�1�O��,-� �/,-�a���f�3�/���#
���A'm
oO��
��l%�����m��#d��l,-()��d��)����,-d�� e 8���� +;h G	��
 � �
� G�� $oO��
��l%�����m��#d��l
���,-
���n-���)����,-d�� e 5����	*�h G	��
 � �
� G�� $� � g � n-�#
�� %�����m���d��l,-()��d��)����,-d�� e�e 6�>���� 6ih G���
 � ��� G�� $� � g � n-�#
�� %�����m���d��l
���,-
���n-���)����,-d�� e 6i*���� 6ih G���
 � ��� G�� $oO��
��l%�����m��#d��l
���,-
���n-���)����,-d����/,-��m .�
�A����#da
�����
�b g �;d��#� e 5�����6i*�h G���
 � ��� G�� $� � g � n-�#
�� %�����m���d��l
���,-
���n-���)����,-d����/,-��m .�
�A��3��da
�����
�b g �;d��#� e 6i*���� ?�h G���
 � ��� G�� $

Õ3}F�H��vRä"6 � u v@E D-E7�it�u D-E'vlE'Q'KLN�w-PVDON�E�JVD�yVz�� z�EVQ�t'N�u QV� J�� � E�x�EV�#KfDLu E%Y�w-P�t�Q�I�t'N�u QV���"K�t�Q�Elw-PVD@U�E'Q'K�u t�v�Y�� � ! u NlKfz�E/yV� P#yVs�y���yV� E�Kfu vlE/J�Q�I�"$# u NOKfz�E vlE'v@PVD�� J'y�y�E�N�N
I�E'� J���Y

u����RvR}Us�~f�Rv����FwoªDwov����H�cwov�~�ue��Á\s;~A�=vmwe�6v���u��;}����f�9�Hs��$u����Fs;��¬
}Fs;~R��ue�^�����U¸-�cs��evowou�u�����v���H����U¸^v�µ>vmwU¬���ue�^}Uµ�vmwo}>��v���vowe�6�Fwo�R}Us��$v
�6�UwJr6{
µ�ÏË~\}>ue}F�;}��ev��D���Z�������=v�u���u���µ�v��¨r6ue�Rwov�}F�°}�~HµF}UsHue}��>vÃ���
u��;vÀ�=��uevmsHu���}U�3�e��}U��}F�H�c�c��u�ª§��uÒ� L�vmwo�1�6�FwÀr©{1µ�¶\¬�vo��u���vmwÀ~Í�cwov��$u���ªD�Fw
�;���cs���u��;v����>�"�H�cs;}�u����FsË�e�e��v���v�¸^v���}Uµ>v�~Hv��e�mwe�c��v$~O�
·º�H�c��v��U�\w�}U�\�Hwo��}>���J���1��}>�ev�~D�Us§s;v�¸'}U�����Fwe��u��;�R�!¸^v�v����

�H��}>����«�v�u���}>uO��u7���3}F���e�!}Fwo�e�\��uev$��u��\wov�}Us�~��Rv�}>���\wov���vmsHu3~Íwe��µ>vms��
·fv"wov��gv���uev�~Z}®s��;�y��vmwy�U�1}F�H�\wo�>}��e��v$�Rx6�����e�f}��!�������Hwov��e���cs;�
�Fs;vm�z¸^}Uª�u�we��v3�Hwo}Fs;���;v��o|O��v��$}F�;�ev^u���v1�Rv�}>���\wov$�RvmsHue�7�cs;~Í����}>uev�~
�FsH��ªD�e��}F�c�3�����Hwo�Uµ�v��RvosHue���
·ÃvD��vo�c��v�µ�v'x6¸^��u��¹â ·-Ô!Õ�{1ä�çFå!}Us�~¹â !�Æ�¿^{1ä�çFåt|�u��;}�uJr6{

�����F���H��uev��e�Hs��U������ª���}Usy��v)�����\��v���vmsHuev�~��cs��e�F�6uz¸^}Fwov>�7·fv^}F���e�
��vm�c��v$µ�v�u��;}�u3�6}>�eu7�����F���H�J}F���>�Fwe��u��;�R�^�R}U��v�u��;v^}Fwo�U���RvosHue�
�6�Fw
Õ3}��J}Us�~²r6{ �e¸^��ue�e�\�cs;�Ã��v��e���������=vm�c�c�cs����²Ä��Uw��cs;�eue}Fs;��v�¬^s;vm�c�
u��;vmw�Õ3}��J�Uw�r6{¹�e¸^��ue���H�cs;��}F�H��v�}Uwo�§ue�D�;vm�c�²�����\��v$�RvmsHuR�6}��eu
ÁHwov�¸^}F�c����� ·Ãvf��}Uµ�vfwov���vmsHu���ª-�6�U�\s;~¹}S¸^}Uª-ue�S���evf�����F���H�
uev��e�\s;�F���>��ª�ue��~H�§�6}>�eu�ÁHwov�¸^}U�c������rt�1�6}>�eu������F���H�;�R}Fwov�s;v�v�~Hv�~
}FsHª�¸Ò}Fª��6�Fw�ÁHwov�¸^}U�c����¬���u�����s;��u!�m��v�}Uwyu��;}�u���u��;vmwy��v����;}FsH���e�R�
}Fwov�s�v$v�~\v$~ �t�FwR�6�Uwo¸^}Fwo~��cs;�A�cs²wo�F�;uevmwo����Ä7�cs;}F�c��ª�¬�¸Òv§��vm�c��v$µ�v
u��;}�u^wo�F�;uevmwo���F�1u��;v��9�;u��Hwovy�R}Uª®�=v���v��e��µ>vmwou�����}F�c��ªD�csHuev$�Fwo}�uev$~
u��;}Fs�}�u7�Hwov��evmsHu�H��cs;�euev�}�~�u���v�ªy¸^�c�c�H��v^}>�e�ev��"�H��v�~��»wo���¹����v$�m��}F�
�e�\�c�;���6�Uwy�9�\s;��u����Us��Dx6v>� �H� ¬������F���H����¬Ò�e¸^��ue���H�cs��H¬1}Fs;~��e���;v�~��\�c�
�cs;��|§}Us�~²�������R��~Í��uzªºwo�U��u��cs;�S�e�F�6uz¸^}Fwov�¬����;�eu§}>���������H�;uevmwo�
v�µ>�F��µ�v$~��9wo���&�R}U�cs\�9wo}>�Rv��fue�S{^¿^���á·fvA�;�F�=v�u���vf�����F���H�
uev��e�\s;�F���>��ª²~\v��e�owe�c��v�~-�Hª�����}Fs;~-��u��;vmwo�R¸^�c�c�°���FsHu�we�c�H��uevfue�
u��H����µ��������FsË�F�1u��;v��9�;u��\wov>�
% � 	 �1Û �1Ù�ß���`
& k ��
�p;:(' �)A#����� k ��
�d g �#� )�*	+-,/.�0�+213+�4-56.87:9(1;4<9(=�.>+24�?A@�B/+�4�B 7C+�D�)

%����;A#����d�, g `3� �9�$� �#�:�$�3��n-dFE g ��������.!p;:�G�6�p�p;:�)
& H oJI p�>6' ��) K	) H �����a� g G H ) 2�)�o ,-�#A��#����� g G�
 g dFIL) o�)MI ,-_��#���()ON�1MP

.C4<92Q/= � .C7>9(1;.-9LR 
 S 9(4�7T.CU�VW?�)�0XE�� %$������� G�6�p�p�>Y)
& H ���Z' ��,-`�,-��
�nl2�n-��A#����� g ,-A#� H ����."����
���,-� g )�[\U�+^]�_L`aR 
 b U�5/)m)����.Jc d�d6������) d���A�) A#���F)
& H � p38/' e ,-��,-��m %\) H m�
 g d���
 g �a� g � g 
 g dfe��#����`����l
���`�m�������)

�O��
�d�, g ` %l
�A����#�gK���
�d��#�����f�3� %l
3A������ %����;A#������, g `M)
Nh_�_O_�i�R^`kjl[M4h5/1M? 5 � .C7:9(1M?m9(1n*	+�.CD�9(4 � 7T1 S G ^ .���,-n
6#p�p�8M)

& � k�H %$p):(' 0 ����`��#��01
��h�oG�^ k ���;d g ,p�oG�� H 
���n-����� g G;
 g dq� %$, g �o)
�)�a
3n-n������h�$
���d�, g `
�O
���n-���O��������
�����I �3����, g `�o �)���)��.�� )
`�9(V b =�.:+24�`r9(V^V^=�1M7 � 5/.C7:9(1ts�+�B(78+2DOG3u�A������"�#� 6#p�p;:�)

& ��K�p;?(' � �����#��, g ` 
 g dvIwK , g d�� g ) N21M.:+�4�13+2.mx�4�9(.-9(P
� 9 
 y{z +24�?�7>9(1}|�~CNhx�B�|h��� b + � 7 � � 5/.C7>9(1�s���`}�/������)
m;����.Jc d�d�d��() , g ���#� g ,-A�) g ����d#����A d��G�fA�6�5�5�4M) �G(;�(G�6�p�p)?�)

& � j �)5�p/' ^L)/�����a�#���(Gr�o) j �#��m�
�_oG/
 g d��o)r�)m�� g �����() ^ g 
3n-b;��,-�

 g d��),-����n-
���,-� g ��� 
��f
3,-�lc;���#��, g `/
�n-`�����,-��m��X)�x�4<9 ��� 9>�
�M7 S�� 9(V^V$� ���/GJ�)��.������!�"����6�p�5�pM)

& 2�E�2 f p�8/' ^ g d���� �£<=
�n-��� g I���
�d�, g `=2 g `�n-
 g dJG�� g 
	0;)�����, g �n-
 g ������n-, g E�����n-
 g dJG��)���(�$
3������) k ��b�
 g �aI �#d�m�,-n-n
2 g `3n-
 g dJG 0 ,-A'm�
3��ng��)g�)�#
��a
 g �)
 g ������� H 
�n-, �-G
����m g I ,-`��)b�I �#
�d�, g ` 2 g `�n-
 g dJG�����
���`�m�
�na01����`�
 g
01�ib)A���n-n-� g G/
 g da��������.�m�u	� H 
�n-n-
3`�m�
 g e n-��� g ��m�
�� g �
�"����m	���LE�����n-
 g dJ) ^ d�d��������!���#A���` g ,-��,-� g � g `�, g ���/,-��m
n-�;��� � ��. d�
���
3��
����!�����!��������, g ` g ���:�����h�r, g �������a
���,-� g )�L) �o)/%l
���� g �a?�?)6�p�5)?�5M)O^ ����,-` g �#�1��,-`3,-��
�n/2�c)��,-.��a� g �
H ����."����
���,-� g Gi01
�b g 
���dJG�01
����()pG"6�p�p38M)

& e o 01p�56' %l
 g ��
/�$e���.���
YG��)����_�� g oO, g G¦
 g d ��,-A�� 01A j ���/� g )
I ������, g `=oO�)���;��.�� , g K�
���dM�$
���� 
3� 01���a����b ^ A�A#�����
�)."�#��d��()kx�4�9 � +-+hQ/7�1 S ?q9C�	.8U�+�Nh_O_�_�N�1 �/9 � 9(V��/��G ^�.���,-n
6�p�p�5Y)

& e ��
�p38/' 01
�����m�� ��e���
�b�) N21M.>+24�13+�.�0�4<9(D�.CU��M=�V^V�5/4��/)
m;����.Jc d�d/������) �a,-�() ��d��3d#."�'��.�n-� d ���;`���
�b�d g �'�<d�, g ���'� g ��� �`������/��m � �����a�a
3��b�) m����anTG;6�p3p�8M)

& EhE�p;:�' E g ���#� g �#�ME-E�)���7 S �J5/?�.3s�9�=�.:+�4�?� �VW= 
 .87TP:V�+ S 5 b 5 �h� +2.��/9(4�P
Dr564-Q/7�1 S +21 S 7�13+2?k�/9(4rN21M.:+�4�13+�.3NhN�))%$���)A����#d�, g `�������� �#� ��$�3��n-dFE g ��������.ap;:�G�6�p�p;:�)

& E g A�' 01����,-� E g A�) Nhx�jqR �M.>56.87T?�.C7 � ?�)m;����.Jc d�d g ,-A�) �!���G,-� ) �'d��3d#,-.��!
M)
& E g �Z' E g ���#nC) [\U�+ x�+21M.C7�=�V x�4<9 � +�?�?�9�4�)m;����.Jc d�d/������) ."� g ��,-���F) A����F)
& j�g �":�4/' ��� g 
�n-d j�g ����mJ)¡�o=�13Q�5/V�+21M.:5 
 R 
 S 9(4�7T.8U�VW?�B69 
 �� 

�k9(4�.C7�1 S 5/13Q��3+h5/4 � U�7�1 S ) ^ d�d�,-��� g � <=�#��n-�#b�G)6�p;:�4M)
& o\����p�5/' k ����n-�#�/oO
��a.���� g G��	)k�)��, g ,-_�
���
 g G�
 g dqe ������`����@
���`3m �������)�E�%�o �)���)��.��$����, g `!0 ��n-��, � �$
�b 
 g d 01��n-��,-A���n-��� g�)��
���A'mJ)\x�4<9 � +h+hQ/7�1 S ?t9C�	.CU�+LN-_�_�_�N21 ��9 � 9�V��/��G"^�.���,-n

6�p�p�5Y)
& 0��/<�p;?(' ^ g ��m�� g b¢��) k n-�;���!����n-d=���=01A#^ ��n-��b�G$%l
3��n���)loO
����

K ��.�
3��A#� g `a���I�/����A'm�,-b3
MG 
 g d=��
 g ,-��n��L)\I��;A���
/�$
�b
�O��� g ��m�,-.C01������,-� H ��� g ��b�����<�,-n-��� g )���
3���O�!��n-��,-n-�#_���n
m���,-��
���A'm�,-A�
�n���������, g ` ��
���n-� ����, g `CA#� g ��� g � � 
3d;d����'����
���n ��a���a����b�)£�L) �o) %l
3��� g � ���#��,-
�n g ��������� >�4�+�+�+3+M)$^�� ���,-` g ��� k ��n-n H ���a�!� g ,-A�
3��,-� g ����������
3��A'm�E g A/oO,-_), g `������ g
����G3��
 g ��
���b 6�p�p;?�)



* n-��_��#n-� 4an-��_��#n-� +!n-��_��#n-� ?!n-��_��#n-� 8!n-��_��#n-�
01��� �/,-�a� 01��� �/,-�a� 01��� �/,-�a� 01��� �/,-�a� 0 �#� �/,-�a�

oO�#
��l%$����m���d!&"()��d ������,-d�� +�p�6�8�5 *�>�4 6�p�4�> *�p�5 5;*�> 4�p�4 838�> +;*�5 ?�?�> ?�*�4
oO�#
��l%$����m���d��l
3��,-
���n-��������,-d�� 6#8�+�> *)6�p 8;?�? *�8�5 ?�>�> 6�p�8 +38�> *�+�+ +;?�> *�p�4
��� g � n-��
��O%$����m���d &"(;�#d p�5;*�:�? *�>�p 4;:�5�> 4�6�6 6�?�8�> +�6�4 6i*�+�> ?)6�+ 6#>;*�> 8�6�8
��� g � n-��
��O%$����m���d _�
���,-
3��n-� 4)*�>�> *�*�8 6i*�4�> 4�+�6 p;*�> +;?�8 53+�> ?�:)6 5;*�> 8�5�8
oO�#
��l%$����m���da_�
���,-
���n-� ������,-d�� 6#>�8�4 *�+�4 ?�+�> *�5�+ +;?�> *�>�8 +)*�: *�+�5 +;*�> *�5�p
�/,-��m1.�
�A����#d�
�����
ib g �)d����
��� g � n-��
��O%$����m���d _�
���,-
3��n-� 6#5;*�+ *�+�8 5�>�5 4�8�6 8�+�> +;:�8 8)*�4 ?�p�6 8�6�+ :�>�8
�/,-��m1.�
�A����#d�
�����
ib g �)d����

Õ3}F�H��v�±�Ê-6�	CP'D-N�K"y�J'N�E � P#P�s't�U�Kfu v@E " Q�NfE�y & K�J�sGE'Q�w-PVD�x�JVDLu P�t'NOK-�'U�E�NOP�w"KfDLu E�Y 	¦u Kfz/��R�S �/�)��KLE q#S y�J'y'z'E%Y�� z�EVQ�Kfz'E/v@EVv@PVD�� D-E7�it#u D-E�I u N � E�N�N"Kfz�J�Q/��R�S �/�)��KLE�NEY�u K"y�J�QM#ElF�KOu Q'KLP/Kfz'E/q#S/y�J'y'z'E#Y � z'E/vlE'v@PVD���D-E7�it#u D-E'v@EVQ�K u Q�Kfz#u N"KLJ�M�� E$u N"w-P'D�Kfz�E }/J'E� �J'N�KOI�J'K�J�M�J'N�E�Y�u Q�yV� t�Iiu QV� K�z'E/u Q'KLEVDLvlE�Iiu J'K�EOK�J�M#� E�Y .�P'Kfu y�E z�P�� Kfz�E$N�E�JVD�yVz�K�u vlE�IiD�P�U'N� z�EVQ�Kfz�E$E'Q'K�u D-ElN�K�D�t'y�Kft#D-EOF�KLN u Q�K�P�q#S-Y�E�x�E'Q/Kfz�P�t��iz�Kfz�E Q#t�v�M#EVD7P�w"KfD�u E$� E�x�E'� N"z'J'x�E/u Q'y'D-E�J'N�E�I3Y

��
3��
���
3��� �/,-�a����� 01���a�3��b �/,-�a� 01���a�3��b I 
 g d����
& g d m�
���m efj�k b)���#�Vh �����/d�b g 
��a,-A e�j�k b;�����'h �)��
���A'm

e ���#Aih e 6#8MG *�+MG 4;*3h .�����`���
�� e �a�'h ����, g `Cn-��_��#n-� efg ����A�h
�f����� d�b g .����3`

0 
3��2�
���� :�?�> +;*�?9> 8;?�> 4;*�?�> 6�p�>
0 
3��<=�#��� 6i?�> *�*�?9> *�5;: 6i*�?�> 6�p�>
%l
�A 5 ?)6i* ?�? ?)6i* 6�5�>
%l
�,-( >M)-6 *�?�8 6i? *�?�8 6�5�>

Õ3}F�H��vD±>± 67� u Q'J'D-�lN�E�JVD�yVz�P�Q�z�J'N�z KLJ�M�� E�NOJ�w KLEVD�EGH�U�J�Q'I�u Q�� KLP � E�x�EV� N��iu x�EVQ�M��/K�z'E/I��'Q'J�v�u y/U'D-P��iD�J�v	J�Q'I�K�u vlE�K�J�sGE'Q/w-P'DOKfz�E/I��'Q'J�v�u y U'D�P��iD-J�v�Y � J�Q'I#P�v	N�E�J'D-y'z u NI�P�Q�E$J'N�N�t�v�u QV� J�� �3� BCJ'I#IiD-E�N�N�E�N�J'D-E�E���t'J�� � � � u s�E'� �GY

& � j p�56' �o))� ,-n-����� g 
 g dqe^) j 
���n-����� g )O��
3����^ d�d��������/o �)��� � � .�����LE g ����� g ����I������������ )�x�4<9 � +-+hQ/7T1 S ?�9C�WNh_O_�_���4<925�Q/P
�h5/13Q;`r9�VWV^=�1M7 � 56.87:9(1M?W�/��G ^�.���,-n@6�p�p�5Y)

& � 0XK�p;:(' %@��������� �(�/�a
 g G e ���#` 01, g ��m�
3n-nCG"
 g d=oO
�����bXK�������� g )
EG%����/,-��A'm�, g `�
 g d$e�,-`3
���,-�OI������������ )�Nh_O_�_ `r9�VWV^=�P
1M7 � 56.87:9(1M?�j;5 S 5��(7�13+2GY�9
 g ��
3��b 6�p�p;:�)

& %l�#��p;*�' I�
�d�,-
 %l�#��n-�a
 g )�N21M.>+24 � 9(1M13+ � .C7>9(1M? y ��4�78Q S +�?�5/13Q
s�9(=�.:+�4�?�)$^�d�d�,-��� g � < ����n-��b�G36�p�p;*�)

& %�� �/p;?(' e ����� %l
�����np�i
3� G�������`�n-
3� H )k�)A'm��a,-d�� G�
 g dq��� g 
3��m�
 g
�O��� g ���() E�%�d�^#�/0;c�^ �)����
3���#`�b��f���oE g ���#`���
3��, g `JE�%X�/,-��m
^ �/0¢)$`�9(V b =�.:+24q`�9(VWV^=�1M7 � 5/.C7>9(1¢s�+�B(78+�D�G\u A#���3�"���
6#p�p;?�)

& I � j f p;:('��^)�I ��A'm)�����(G k )a��
i_),-��Ga�^) j 
�����G 2�)WI �3��� g G 
 g d
e�)����$
3n-n-����) H ,-��A#���)b)�������a�(���O
�`L���/,-��A'm�, g `/^���A'm�,-����A ���������u _3����_;,-�(��)-�O��A'm g ,-A#
�n�I ��.������\I�� H *)6�>;?�G����#����� �
3��b 6�p�p;:�)

& I oOp;?�' � I �#A'm;������
 g dE� oO,C)¢R �L9(4-Q�+24�0�5/.:+�D�5/�qx�4<9(.-9 � 9 

� ~C�^0Ox�P � � s���` �
	�	/�/)
m)����.Jc d�d9d�� ) , g ����� g ,-A/) g ���-d��G��A�d9����A36i:�:)6�) ��()��G)6�p�p;?�)

& ��� p)?(' 0;)��)������d�m�
3�C
 g d�e ������`����@
���`3m�������) 2
�aA�,-� g �^��
�,-�
�����#��, g ` ����, g ` ���'&"A�,-�XI���� g dgI�����, g ) `r9�V b =�.:+�4
`�9(V^VW=�1M7 � 5/.C7>9(1Xs�+2B 78+2DOGJu A#���3�"����6�p�p)?�)

& �O
��ap;:(' ^�n-
 g �O
��a�a�#nC)��W9�D�.-9�?�=�4�B(7�B�+^5/?L5/1qN2��x�)l%$���;A#���#d �, g `3�$����� ���Z�$����n-d�E g ��������.!p;:�G"6#p�p;:�)
& �O���Z' �O������� g � ) [J9(4�4-+�1M. �M��?�.:+2VW? y N�1 � )m)����.Jc d�d6������) ��������� g � ) A����F)
& <��6�/%$p):('¦0 <=
3n-d�_���`��#nCG e �@
���`3m�������GO���O��� g ���(Gl
 g d k %$n-
3� �� g ���()��)A�
3n-
���n-�XK ,-`�mg�).����#d�EG%mI�������, g `	o �)���)��.�� )

`�9(V b =�.:+24�`r9(V^V^=�1M7 � 5/.C7:9(1ts�+�B(78+2DOG3u�A������"�#� 6#p�p;:�)


