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ÒoÝ�ß¦Ü]Õ¬Îoå¥Í�ÎTÏ�×DÐ¬ÒoÎoÍfæ
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ÒoÐ¬ÎoÑDÙFÞ]ÎTÕ�Ð¬×�ÎoÏ�Ö�ÝLä/Ñ]ÎoÙjØ�Ý�Ïwê�ÎoÞ[Í�ÎoÏw×¨Ð¬ÒoÎTÍfæ¤ëWâ]Ò}Ú�Í�â]Ü]Ü^Ý�ÏwÙ¤ß�âMÍ�Ù�áIÎ
Í�ÒkÓLÕsÓLá]Õ¬Î�ÙwÝ+Ó¥ÕsÓhÏ�Ô�Î[ÑDâ]ß�áIÎTÏ�ÝLä�Ô�ÎoÝ�Ô�ÏXÓLÜMÚ]Ð¬ÒfÓLÕ¬Õ¬Ö6Ø~Ð¬Þ]Î}èjÍ�Ü]ÏwÎfÓLÞ
â]ÍwÎoÏ�ÍkàFØ~Ú]Ð¬Õ¬Î�ß�ÓhÐ�ÑDÙ}ÓLÐ¬Ñ]Ð¬Ñ]Ô�â]ÍwÎoÏjèjÜIÎTÏ�ÒoÎoÐ¬×�ÎoÞ
ìDâIÓLÕ¬Ð¬ÙjÖ6Ýhä�Í�ÎoÏw×¨Ð¬ÒoÎí Î�æ Ô^æ¬à�ÏwÎoÍ�Ü^Ý�Ñ]ÍwÎ�ÙwÐ¬ß¦Î�à�Ù�Ú]ÏwÝ�â]Ô�Ú]Ü]â]Ùkà]ÏwÎoÕ¬Ð°Óhá]Ð¬Õ¬Ð�ÙjÖ]îTæï^ðfñoòkðkñ�ñ�ðÁóIô�õqöX÷�øBõqù�ú6û¬üfýTþ Ü]ÏwÝL×DÐ�ÞMÎoÍ?Í�ÒfÓhÕ°Óhá]Ð¬Õ¬Ð�ÙjÖ[áDÖ6Þ]ÎoÜ]Õ¬ÝLÖDÐ¬Ñ]Ô
ß�â]Õ¬Ù�Ð¬Ü]Õ¬Î�ÒTÝ�Ü]Ð¬ÎoÍ�ÝLä�Ó¥Í�ÎTÏ�×�ÎTÏ¦ÓLÑ]Þ,ÍwÚIÓLÏwÐ�ÑMÔ6ÒoÕ¬Ð¬ÎoÑDÙ�Õ¬Ý¨ÓhÞ+ÓhÒoÏ�Ý�Í�Í
Ù�ÚMÎ�ÒoÝ�Ü]Ð¬ÎoÍfæFëDÎTÏ�×�ÎTÏ~Ï�ÎoÜ]Õ¬Ð¬ÒfÓhÙ�Ð¬Ý�Ñ[Ð�Í�ÓLÜ]Ü^ÎfÓLÕ¬Ð¬Ñ]Ô�á^ÎoÒfÓhâ]Í�Î?Ð¬Ù�ÝLÿ/ÎoÏ�Í
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Ð¬Ñ\Ï�ÎfÓhÕ�Ð��oÐ¬Ñ]Ô,ÙwÚ]Ð¬Í¦Ü^Ý�ÙwÎoÑDÙ�ÐsÓLÕ�Ð�Í�ÙwÚ]Î
ß¦ÎoÙwÚ]ÝDÞ*âMÍ�ÎoÞ\ä@Ý�Ï�� ðkñoòkðfñ
� ðoô¬ð}öfø@õsù�ú æ��~ÚIÓhÙ~Ð¬ÍfàDÔ�Ð¬×�ÎoÑ�Ó�ÍwÎoÙ~ÝLäFÍ�ÎTÏ�×�ÎTÏ�Ífà^Ú]ÝLØ9Þ]ÝDÎoÍ�Ó�ÒoÕ¬Ð¬ÎoÑDÙ
Í�ÎTÕ�ÎTÒoÙ�ÙwÚ]Î���á^ÎoÍ�Ù	�¦Í�ÎTÏ�×�ÎTÏ�
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ÒTÕ�Ð¬ÎoÑDÙwÍfæT�~Ú]Ð¬Ï�Þ�à/Ð¬Ù�ÍwÚ]Ý�âMÕ�Þ
á^Î¦Þ]ÎoÜMÕ�ÝLÖDÓLá]Õ¬Î�Ð¬Ñ(ÙwÚ]Î�Òoâ]ÏwÏ�ÎoÑDÙ�ÛjÑDè
ÙwÎoÏ�ÑMÎoÙFØ~Ð¬Ù�Ú]Ý�â]Ù�ß¦ÝDÞ]ÐRQIÒfÓhÙ�Ð¬Ý�ÑMÍ/Ù�Ý?Ù�Ú]Î~ÑMÎoÙjØ¤Ý�Ï�ê�Ð¬ÑDä@ÏXÓLÍwÙ�Ïwâ]ÒoÙ�âMÏ�Î�æ
S�ÓLÍwÙfà�Ð�Ù¡Í�Ú]Ý�â]Õ¬Þ,áIÎ�ÍwÒfÓLÕsÓLáMÕ�Î�ÙwÝ(Ó¥ÕsÓLÏwÔ�Î�ÑDâ]ß�áIÎTÏ²Ýhä�Í�ÎoÏw×DÐ�ÒTÎoÍfà
ÒTÕ�Ð¬ÎoÑDÙ�ÓhÑ]Þ¦ÒoÕ¬Ð¬ÎoÑDÙ~Ï�ÎTì¨âMÎoÍ�ÙwÍfæç\Ñ¨âMß�áIÎoÏ�ÝLäIÍwÎoÏ�×DÐ¬ÒoÎoÍ~ÓLÏwÎ¤ÒTâ]Ï�ÏwÎoÑDÙ�Õ¬Ö�ÏwÎoÜ]Õ¬Ð¬ÒfÓLÙwÎoÞ�àLâMÍ�Ð¬Ñ]Ô?áIÝ�Ù�Ú
Õ¬ÝDÒfÓhÕaÓhÑ]Þ
Ô�Õ¬Ý�áIÓhÕ�Ï�ÎoÜ]Õ¬Ð¬ÒfÓhÙ�Ð¬Ý�Ñ�æU�~Ú]Î�ß¦ÎTÙ�Ú]ÝDÞ]Í?Òoâ]ÏwÏ�ÎoÑDÙwÕ�Ö
â]ÍwÎoÞ
ä@Ý�Ï�Í�ÎoÏw×�ÎoÏ?Í�ÎTÕ�ÎTÒoÙ�Ð¬Ý�Ñ¥Ð¬Ñ]ÒoÕ¬â]ÞMÎ�V
WYX Ý�ß�ÓhÐ�Ñ�Z?ÓLß¦Î�ëWÖ¨ÍwÙ�Îoß í X Z?ë]îºß¦ÝDÞ]ÐRQIÒfÓhÙ�Ð¬Ý�Ñ]Í û¬ü![Tþ Ù�Ý�ÏwÎ}èÙ�â]ÏwÑ*Ý�Ñ]Î6Û&\�ÓLÞMÞ]Ï�ÎoÍwÍ�äBÏwÝ�ß�Ó
ÍwÎoÙ¦Ýhä²ÍwÎoÏ�×�ÎoÏ�Í¥Ø~Ú]ÎoÑ\ÙwÚ]Î
X Z?ë�ÍwÎoÏ�×�ÎoÏ?Ð�Í�ìDâ]ÎoÏwÐ�ÎTÞ�æ%�~Ú]Î X Z²ë¼Í�ÎoÏw×�ÎoÏ?ÙjÖDÜ]Ð¬ÒfÓhÕ�Õ¬Ö�â]Í�ÎTÍÓ
Ï�Ý�âMÑ]Þ
Ï�Ý�á]Ð¬Ñ\ß¦ÎoÒ}ÚIÓhÑ]Ð¬Í�ß�Ù�Ý.ÓLÕ¬Õ¬ÝDÒfÓLÙwÎ¥Ù�Ú]Î
Í�ÎoÏw×�ÎoÏwÍ¥Ù�Ý
ÒoÕ¬Ð�ÎTÑ¨ÙwÍfà�Ù�ÚDâ]Í�Ù�ÚMÐ�ÍºÙ�ÎoÒ}Ú]Ñ]Ð¬ìDâ]Î~Ð¬Í�áIÎTÍ�ÙFÍwâ]Ð¬Ù�ÎoÞ�ÙwÝ²Õ¬ÝDÒfÓhÕ¨ÏwÎoÜ]Õ¬Ð�è
ÒfÓLÙwÐ�Ý�Ñ¦ÝhäaÍwÎoÏ�×�ÎoÏ�Í?Ø~Ð¬Ù�Ú[ÒoÝ�ß[ÜIÓLÏ}ÓLá]Õ¬Î�ÒfÓLÜIÓhÒoÐ¬ÙjÖ¨æ
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ÝLä¤ÏwÎoÜ]Õ¬Ð¬ÒfÓLÙwÎoÞ
Í�ÎoÏw×�ÎoÏwÍfæ^�~Ú]Î,ÏwÝ�â]ÙwÐ�ÑMÔ*ÜMÏ�Ý�ÙwÝDÒoÝ�Õ�ÏwÝ�â]ÙwÎoÍ6ÞIÓhÙXÓhÔ�ÏXÓhß¦Í[Ù�Ý
Ù�Ú]Î[ÒoÕ¬Ý�Í�ÎTÍ�Ù�Í�ÎoÏw×�ÎoÏkà�â]Í�Ð¬Ñ]Ô6ÙwÚ]Î¦ÏwÝ�â]ÙwÐ¬Ñ]Ô¥Þ]Ð¬Í�ÙXÓhÑ]ÒoÎ[ß¦ÎoÙwÏ�Ð¬Ò�æ
ëDÙXÓhÑ]ÞIÓLÏwÞ,Ð¬Ñ¨ÙwÏXÓUèuÞ]Ý�ß�ÓhÐ�Ñ¥â]ÑMÐ�ÒkÓLÍ�Ù¡Ï�Ý�âMÙ�Ð¬Ñ]Ô¥Ü]Ï�Ý�Ù�ÝDÒoÝ�Õ�Í¡ÒfÓLÑÓLÒoÒoÝ�ß¦Ü]Õ¬Ð¬Í�Ú
Ù�ÚMÐ�ÍkàFÓLÍwÍ�â]ß[Ð�ÑMÔ�ÎkÓLÒ}Ú\Í�ÎoÏw×�ÎoÏ¦ÓhÞ]×�ÎoÏwÙ�Ð¬Í�ÎTÍ�ÙwÚ]Î
ÒoÝ�ß[ß¦Ý�Ñ�Û&\\ÓLÞ]ÞMÏ�ÎoÍwÍfæ%�~ÚMÎ�Õ¬Ð�ß[Ð¬ÙXÓLÙwÐ�Ý�Ñ]Í�ÝLä7ÑMÎoÙjØ¤Ý�Ï�ê�èjÕ°ÓkÖ�ÎoÏ
ÓLÑDÖDÒfÓLÍwÙ�Ð¬Ñ]Ô
Ð�ÑMÒoÕ¬â]Þ]Î¥ÕsÓLÒ}ê,ÝLä_OIÎoåDÐ¬á]Ð¬Õ�Ð¬ÙjÖ
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ÓhÕ�ÍwÝ�á^Î¤Ïwâ]Ñ]Ñ]Ð¬Ñ]Ô?ÓLÙ�Ý�Ù�ÚMÎoÏ�Õ�ÝDÒfÓhÙ�Ð¬Ý�ÑMÍfæ�­FÓhÒ}Ú�Ü]ÏwÝ�á]Ð¬Ñ]Ô?ÓLÔ�ÎoÑDÙ
ÓhÒoÙ�Í¥ÓLÍ�Ó¶Ü]Ï�ÝLåDÖ­äBÝ�Ï¦Ï�ÎkÓLÕ�ÒTÕ�Ð¬ÎoÑDÙwÍ�Ø~Ð¬ÙwÚ]Ð¬Ñ Ó¶ÒoÎoÏwÙXÓLÐ¬Ñ
ÏwÎ}è
Ô�Ð�Ý�Ñ�àkÙ�ÚDâ]Í�Ù�ÚMÎFäuÓhÏ�ÙwÚ]ÎoÏFÓkØÀÓkÖ�Ó�ÒoÕ¬Ð¬ÎoÑDÙ�Ð¬Í í Ð¬Ñ�ÛjÑDÙ�ÎTÏ�Ñ]ÎoÙP��Þ]Ð¬Íjè
Ù}ÓLÑ]ÒoÎ��¨î äBÏ�Ý�ß ÓãÜ]Ï�Ý�á]Ð¬Ñ]Ô�ÓLÔ�ÎTÑ¨ÙkàLÙ�ÚMÎ~Õ�ÎTÍ�Í�â]Í�Î äBâ]Õ^Ù�Ú]Î�Ü]Ï�Ý�áIÎß[ÎfÓLÍwâ]Ï�Îoß[ÎoÑDÙ�Íkæ
�~Ú]Ð¬Í[Ù�ÎoÒ}Ú]Ñ]Ð¬ìDâ]Î,ß[ÎfÓLÍwâ]Ï�ÎoÍ¥Ñ]ÎTÙjØ¤Ý�Ï�ê\ÜIÓLÙwÚ&Ü^ÎoÏÁäBÝ�Ïwß�ÓLÑMÒoÎ
ÓhÑ]Þ�Þ]ÝDÎoÍ�Ñ]Ý�Ù�Ï�ÎoìDâ]Ð¬ÏwÎ�Í�ÎTÏ�×�ÎTÏ~ß¦ÝDÞ]ÐRQIÒfÓhÙ�Ð¬Ý�Ñ�¬hÝ�Ñ�Ù�ÚMÎ�Ý�ÙwÚ]ÎoÏ
ÚIÓhÑ]Þ�à~ÙwÚ]Î
Õ�ÝDÓLÞ\Ý�Ñ9Ù�Ú]Î
Ñ]ÎoÙjØ�Ý�Ïwê ÓhÑ]Þ
ÍwÎoÏ�×�ÎoÏ�Í6ß¥ÓkÖ,áIÎ
ÍwÐ�Ô�Ñ]ÐRQIÒfÓhÑ¨Ùkæ

à#Ü®á�â,Ü®áhã�ì%í�î3ë
ÛjÑ�ÙwÚ]Î?Í�ÎoÏw×�ÎoÏ~Ü]âMÍ�Ú¦ÙwÎoÒ}Ú]Ñ]Ð¬ìDâ]Î û¬ü }Dà ü!ekþ à�Ù�Ú]Î�Í�ÎoÏw×�ÎoÏ~ß[Ý�Ñ]Ð�è
ÙwÝ�Ï�Í�Ð¬Ù�Í/Ü^ÎoÏjäBÝ�Ï�ß¥ÓLÑ]ÒoÎFÓhÑ]Þ?Ü]â]Í�ÚMÎoÍ�Ù�Ú]Ð¬Í�Ð¬ÑDä@Ý�Ï�ß¥ÓLÙwÐ�Ý�Ñ¤ÙwÝ~Ù�Ú]Î
ÏwÎoÍ�Ý�Õ�×�ÎoÏ�Í[Ø~Ú]ÎoÑ
Ð¬ÑDÙ�ÎTÏ�ÎoÍwÙ�Ð¬Ñ]Ô,Ò}ÚIÓLÑMÔ�ÎoÍ[Ý¨ÒTÒoâ]ÏfæïNMÝ�Ï¦ÓhÞ]Þ]Ð�è
ÙwÐ�Ý�ÑIÓLÕ,ÍwÒfÓLÕsÓhá]Ð¬Õ�Ð¬ÙjÖDà
Ù�Ú]Î3âMÜIÞIÓhÙ�Î3Ð¬ÑDä@Ý�Ï�ß¥ÓLÙwÐ�Ý�Ñ�ÒkÓLÑ%áIÎÑ]ÎTÙjØ¤Ý�Ï�ê�èuÕsÓkÖ�ÎoÏ~ß�â]Õ¬Ù�Ð¬ÒfÓhÍ�Ù�Ù�Ý�ÓhÕ¬Õ/Ï�ÎoÍwÝ�Õ¬×�ÎoÏwÍ?Ù�ÚIÓhÙ�ß�ÓhÐ¬Ñ¨Ù}ÓLÐ¬Ñ
Ð¬ÑDäBÝ�Ï�ß¥ÓLÙ�Ð¬Ý�Ñ ÓháIÝ�â]Ù�Ù�Ú]Î[Í�ÎoÏw×�ÎoÏkæ��~Ú]Î�ÓhÑDÖ¨ÒkÓLÍ�Ù�Ï�ÎTÍ�Ý�Õ¬×�ÎoÏ�Í
ÒfÓhÑhð}Ý�Ð¬Ñ6Ø�ÎoÕ¬Õ�èuêDÑ]ÝLØ~Ñ
ß�â]Õ¬Ù�Ð¬ÒfÓhÍ�Ù�Ô�Ï�Ý�â]Ü]Í?ä@Ý�Ï?ÎfÓLÒ}Ú,ÍwÎoÏ�×�ÎoÏ
ÙwÚIÓLÙ¥Ù�ÚMÎoÖ ÓhÏ�Î,Ð¬ÑDÙ�ÎoÏwÎoÍ�ÙwÎoÞ�Ð¬Ñ�à?ÓLÕ¬Õ¬ÝLØ~Ð¬Ñ]Ô,Ù�ÚMÎ,Í�ÎoÏw×�ÎoÏwÍ(ÙwÝ
Þ]Ð¬ÍwÍ�Îoß[Ð�Ñ^ÓLÙ�Î[ÜIÎTÏjäBÝ�Ï�ß�ÓhÑ]ÒoÎ6Ð¬ÑDä@Ý�Ï�ß¥ÓLÙwÐ�Ý�Ñ(Ø~Ð¬ÙwÚ]Ý�â]Ù[êDÑ]ÝLØ�è
Ð¬Ñ]Ô�Ù�Ú]Î?Ð¬Þ]ÎoÑDÙwÐ�ÙwÐ¬ÎoÍ~ÝLäFÙ�ÚMÎ²ÏwÎoÍ�Ý�Õ¬×�ÎoÏwÍfæ
�~Ú]ÎºÍ�ÎoÏw×�ÎoÏ�ÒfÓhÑ�ÒoÝ�ÑDÙ�Ï�Ý�Õ�ÙwÚ]Î¤ÑMÎoÙjØ¤Ý�Ï�ê?Ù�Ï}Óké¦ÒFÔ�ÎoÑ]ÎoÏ}ÓLÙwÎoÞ�áDÖ
ÙwÚ]Ð¬ÍFß¦ÎoÒ}ÚIÓhÑ]Ð¬Í�ß½á¨Ö�ÓLÞ�ð}â]Í�ÙwÐ¬Ñ]Ô�Ù�ÚMÎ�ß¦Ý�Ñ]Ð¬Ù�Ý�Ï�Ð¬Ñ]Ô�ÓLÑMÞ�Ü]â]Í�Ú
ÍwÒXÚMÎoÞ]â]Õ¬ÎoÍkæC�~Ú]Î�Ü]Ï�Ð¬ß�ÓhÏ�Ö6ÓLÞM×�ÓLÑDÙXÓhÔ�ÎoÍ�ÝLä~Ù�Ú]Ð¬Í?Ù�ÎoÒ}Ú]ÑMÐ�ìDâ]Î
ÓhÏ�Î?Í�ÒfÓhÕsÓLá]Ð¬Õ¬Ð¬ÙjÖ¦ÓLÑ]Þ¥ÓLÒoÒoâMÏXÓLÙwÎ�ÍwÎoÏ�×�ÎoÏ�ß[ÎfÓLÍwâ]Ï�ÎTß¦ÎoÑDÙ�Í�¬DÙ�Ú]Î
Þ]Ð¬Í}ÓLÞ]×�ÓhÑ¨Ù}ÓLÔ�ÎoÍ�ÓLÏwÎ¦ÙwÚIÓLÙ�Ù�Ú]Î[Í�ÎoÏw×�ÎoÏwÍ�ß�â]Í�Ù¡áIÎ[ß¦ÝDÞ]ÐRQIÎoÞÓhÑ]Þ6Ù�ÚMÎ�Ñ]ÎoÙjØ�Ý�Ïwê6ÜIÓLÙwÚ6Ü^ÎoÏjäBÝ�Ï�ß¥ÓLÑ]ÒoÎ¡Ð�Í�Ñ]Ý�Ù�ÎfÓLÍwÐ¬Õ�Ö[ß¦ÎfÓUè
Íwâ]Ï�ÎoÞ�æ�ëDÝ�ß[Î?Ü]Ï�Ý�ÜIÎoÏwÙ�Ð¬ÎoÍ?ÝLäFÙwÚ]Î�Ý�ÑMÎ}èuØ~ÓkÖ¦Ü^ÓLÙ�Ú[äBÏwÝ�ß�Ù�Ú]Î
ÍwÎoÏ�×�ÎoÏ�ÙwÝ6ÎfÓhÒXÚ­Ï�ÎoÍwÝ�Õ¬×�ÎTÏ�ÒoÝ�â]Õ¬Þ(á^Î¦ß[ÎfÓLÍwâ]Ï�ÎTÞ.ÓLÍ�ÜIÓhÏ�Ù�Ýhä
ÙwÚ]Î�ß�â]Õ¬Ù�Ð¬ÒfÓhÍ�ÙFÜMâ]Í�Ú�æ1NMÝ�Ï~Îoå]Óhß¦Ü]Õ¬Î�àDÙwÚ]Î�Ú]Ý�Ü�ÒTÝ�â]ÑDÙ~ä@Ï�Ý�ß
ÙwÚ]Î?Í�ÎoÏw×�ÎoÏ�Ù�Ý�Ù�Ú]Î?Ï�ÎTÍ�Ý�Õ¬×�ÎoÏ~ÒoÝ�âMÕ�Þ[áIÎ?Þ]ÎTÙ�ÎoÏwß¦Ð¬Ñ]ÎoÞ¥×DÐsÓ?â]Í�Î
Ýhä7Ù�ÚMÎu�1�FSFæ
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ç&×�ÓhÏ�ÐsÓLÙwÐ�Ý�Ñ�Ý�Ñ¦ÙwÚ]Î?Ü]Ï�Ý�á]Ð¬Ñ]Ô�Ù�ÎTÒXÚMÑ]Ð¬ì¨âMÎ�ÓhÕ¬Õ�ÝLØ~ÍºÙ�Ú]Î�Ü]Ï�Ý�áDè
Ð�ÑMÔ ÓhÔ�ÎoÑDÙ�ÙwÝ6Ý�áMÙXÓLÐ¬Ñ
Í�ÎoÏw×�ÎoÏ�Õ¬Ý¨ÓhÞ(Ð¬ÑDäBÝ�Ï�ß¥ÓLÙ�Ð¬Ý�Ñ�æ�ëDÜIÎTÒoÐRQ]è
ÒfÓLÕ¬Õ¬Ö¨à}ÎkÓLÒ}Ú�Í�ÎTÏ�×�ÎTÏ7ÒkÓLÑ?ß�ÓhÐ�ÑDÙ}ÓLÐ¬Ñ~Ð¬Ù�Í/ÝLØ~Ñ?Õ¬Ý¨ÒkÓLÕ¬Õ¬Ö�èjß¦Ý�Ñ]Ð�ÙwÝ�ÏwÎoÞÜIÎoÏÁäBÝ�Ïwß�ÓhÑ]ÒoÎ¦ß[ÎoÙ�ÏwÐ¬ÒoÍ�Ð¬Ñ.Ó Ô�Õ¬Ý�á^ÓLÕ¬Õ¬Ö6Ï�ÎfÓhÞIÓLáMÕ�ÎTQIÕ¬Î�æ b Î}èß¦Ý�ÙwÎ~Ü]Ï�Ý�á]Ð¬Ñ]Ô�Õ�ÝDÒfÓhÙ�Ð¬Ý�ÑMÍ¤ÒfÓhÑ¦ÙwÚ]ÎoÑ¥Ï�ÎfÓhÞ¥Ù�Ú]Î?Ð¬ÑDäBÝ�Ï�ß�ÓhÙ�Ð¬Ý�Ñ
Ð�Ñ,ÙwÚ]ÎCQ^Õ�Î í ÓLÍ�Ý�Ü]Ü^Ý�Í�ÎTÞ.Ù�Ý
ÓLÙ�ÙwÎoß¦ÜMÙ�Ð¬Ñ]Ô¥Ù�Ý6ÎTå¨ÎTÏ�ÒoÐ¬Í�Î¥ÙwÚ]Î
Í�ÎoÏw×�ÎoÏ}î�ÙwÝ�Ý�á]ÙXÓhÐ�Ñ?ÙwÚ]Î¤ÞMÎoÍ�Ð¬Ï�ÎTÞ�Ð¬ÑDäBÝ�Ï�ß¥ÓLÙ�Ð¬Ý�Ñ�æIëDÐ¬Ñ]ÒTÎFÜ]Ï�Ý�áIÎTÍ
ß¦ÎoÏwÎoÕ¬Ö�ÏwÎfÓLÞ
ä@Ï�Ý�ß%Ó�Õ¬ÝDÒfÓLÕ¬Õ¬Ö�èuß¥ÓLÐ¬ÑDÙXÓhÐ�Ñ]ÎoÞTQIÕ¬Î�à Ù�Ú]ÎoÖ
ß�ÓkÖ
Ï�ÎoÜ]ÏwÎoÍ�ÎTÑ¨ÙºÕ�ÎTÍ�Í�ÝhäIÓ�á]â]Ï�ÞMÎoÑ�Ý�Ñ?Ù�Ú]ÎFÍwÎoÏ�×�ÎoÏ�Ù�ÚIÓhÑ�Ù�ÚMÎFÜ]Ï�Ý�áIÎTÍÙ�ÚIÓhÙ~ß¦Ð¬ß¦Ð�Ò¤ÒoÕ¬Ð¬ÎoÑDÙ~Ï�ÎTì¨âMÎoÍ�ÙwÍfæ

ø�í�Ü®áhù1ú#ûgÜMá�é?Ü®æ%ç�Ü�ë
Ì�Í�ÎTÏ�Í�ÒTâ]Ï�ÏwÎoÑDÙ�Õ¬Ö¦ß¥ÓLê�Î~ÍwÎoÏ�×�ÎoÏ�ÓLÒTÒoÎoÍ�Í�Þ]ÎoÒoÐ¬ÍwÐ�Ý�Ñ]Í~áIÓhÍ�ÎoÞ�àMÐ¬Ñ
ÜIÓLÏwÙfàkÝ�Ñ?ÜIÓhÍ�Ù�ÎTå¨Ü^ÎoÏwÐ�ÎTÑ]ÒoÎ�æBc�Ý�Õ¬Õ¬ÎoÒoÙ�Ð¬Ñ]Ô~Ð¬ÑDä@Ý�Ï�ß¥ÓLÙwÐ�Ý�ÑÀÓháIÝ�â]Ù
ÜIÓLÍwÙ¤ÎoåDÜ^ÎoÏ�Ð¬ÎoÑMÒoÎ�ÝhÿRÎTÏ�Í�Ó¡ÒoÝ¨ÓhÏ�Í�Î?ß[ÎoÙ�Ú]ÝDÞ[ÝLä7ß¥ÓLÐ¬ÑDÙXÓhÐ�ÑMÐ�Ñ]ÔÍ�ÎoÏw×�ÎoÏ¥Ü^ÎoÏjäBÝ�Ï�ß¥ÓLÑ]ÒoÎ�æÆ�~Ú]Î6ÜMÏ�Ð¬ß�ÓhÏ�Ö.ÓLÞM×�ÓLÑDÙXÓhÔ�Î¦Ýhä�Ù�Ú]Ð¬Í
ß¦ÎoÙwÚ]ÝDÞ.Ð¬Í�Ù�ÚIÓhÙ�Ù�Ú]Î¥Ð¬ÑDäBÝ�Ï�ß¥ÓLÙ�Ð¬Ý�Ñ(Ð¬Í�ÒoÝ�Õ�Õ¬ÎoÒTÙ�ÎoÞ­äBÝ�Ï�äBÏ�ÎoÎ)¬
Ñ]Ý.ÓLÞ]ÞMÐ�ÙwÐ¬Ý�ÑIÓhÕ¤á]âMÏ�Þ]ÎoÑ0Ð¬Í�Ü]ÕsÓLÒoÎTÞ*Ý�Ñ\Ù�Ú]Î6ÍwÎoÏ�×�ÎoÏ¥Ý�Ï�ÙwÚ]Î
Ñ]ÎoÙjØ�Ý�Ï�ê/æU�~Ú]Î�ìDâIÓhÑ¨ÙwÐ¬ÙjÖ(ÓLÑ]Þ,ÓLÒTÒoâ]ÏXÓhÒoÖ
ÝLä~Ù�Ú]Î�Ð¬ÑDäBÝ�Ï�ß¥Ókè
Ù�Ð¬Ý�Ñ[ÒfÓLÑ¥á^Î�Ð¬Ñ]ÒoÏ�ÎkÓLÍ�ÎTÞ6áDÖ¦Í�Ú^ÓLÏ�Ð¬Ñ]Ô�Ýhä7ÎoåDÜ^ÎoÏ�Ð¬ÎoÑMÒoÎdÓhß¦Ý�Ñ]ÔÒoÕ¬Ð�ÎTÑ¨ÙwÍfæFNMÝ�Ï�Îoå]ÓLß[Ü]Õ¬Î�à]Ó�ÔDÓLÙ�ÎTØÀÓkÖ[Ð�ÑDÙwÝ¦Ó�ÒfÓhß¦Ü]â]Í~ß[Ð¬Ô�ÚDÙ
ß�ÓLÐ¬ÑDÙXÓhÐ¬Ñ�Í�ÎTÏ�×�ÎTÏ¤Ü^ÎoÏjä@Ý�Ï�ß¥ÓLÑ]ÒTÎ¤Ð¬ÑDäBÝ�Ï�ß¥ÓLÙ�Ð¬Ý�Ñ²á^ÓLÍ�ÎTÞ�Ý�Ñ�ÙwÚ]Î
ÎoåDÜIÎoÏwÐ¬ÎoÑ]ÒoÎ[ÝLäÀÓhÕ�Õ�ÒoÕ¬Ð¬ÎoÑDÙ�Í?Ý�Ñ6ÙwÚ]Î�ÒfÓLß[Ü]â]Ífæ?ç�Ñ(ÓLÏwÒ}Ú]Ð¬Ù�ÎoÒ}è
Ù�â]ÏwÎ�äBÝ�Ï�ÒoÝ�Õ¬Õ¬ÎoÒoÙwÐ�Ý�Ñ+ÓhÑ]Þ
Í�ÚIÓhÏ�Ð¬Ñ]Ô¦ÝhäÀÍwâ]Ò}Ú(Ð¬ÑDä@Ý�Ï�ß¥ÓLÙwÐ�Ý�Ñ¦Ð¬Í
áIÎoÐ¬Ñ]Ô�ÞMÎo×�ÎoÕ¬Ý�ÜIÎoÞ¥Ð¬Ñ¥Ù�Ú]Î�ë5\^ç_Z X ë[Ü]Ï�Ý�ð}ÎoÒoÙ û fMüwþ æ

�FÓLá]Õ¬Î ü Í�â]ß[ß�ÓhÏ�Ð��oÎoÍ�Ù�Ú]ÎãäBÝ�â]Ï�ÙwÎoÒ}Ú]Ñ]Ð¬ìDâ]ÎoÍ~áIÓhÍ�ÎoÞ�Ý�Ñ�ÜIÎoÏÁäBÝ�ÏÁè
ß¥ÓLÑ]ÒTÎ¦ÓLÑ]Þ,ÒoÝ�Í�Ù�Þ]Ð¬ß¦ÎoÑMÍ�Ð¬Ý�Ñ]Íkæ��~Ú]ÎCQ^Ï�Í�Ù�Ù�ÚMÏ�ÎoÎ¥ÒoÝ�Õ�âMß¦Ñ]Í�ÓhÏ�Î
ß[ÎfÓLÍwâ]Ï�ÎTÍ²ÝhäFÍ�ÖDÍ�ÙwÎoß%ÝL×�ÎoÏwÚ]ÎfÓLÞ�æ��~Ú]Î�Z�ÎoÙuS/ÝDÓLÞ6ÒoÝ�Õ¬â]ß¦Ñ¥Ï�ÎTÜDèÏwÎoÍ�ÎTÑ¨ÙwÍ¥Ù�Ú]Î6ÑDâ]ß�á^ÎoÏ�ÝLä?ß¦ÎoÍwÍXÓLÔ�ÎoÍ�Ô�ÎTÑ]ÎoÏXÓhÙ�ÎoÞ0Ü^ÎoÏ¦â]ÑMÐ�Ù�Ù�Ð¬ß[Î
ÙwÝ�Ý�á]Ù}ÓLÐ¬Ñ¥Ù�Ú]Î¡ß¦ÎoÙwÏ�Ð¬Ò?ÞIÓLÙ}Ó�äBÏwÝ�ß�Ý�Ñ]Î?Í�ÎTÏ�×�ÎTÏfà/Ø~Ú]ÎTÏ�ÎCü�Ð¬Í~ÙwÚ]Î
ÑDâ]ß�á^ÎoÏ�ÝLä/Ü]Ï�Ý�á]Ð¬Ñ]Ô²ÓhÔ�ÎoÑDÙ�Íkà�ý®þ?Ð¬Í�Ù�Ú]Î~Ü^ÎoÏ�Ð¬ÝDÞ�ÝLä/Ü]Ï�Ý�á]Ð¬Ñ]ÔIà�ý#ÿFÐ¬Í
ÙwÚ]ÎFÜ^ÎoÏ�Ð¬ÝDÞ�ÝhäWÍwÎoÏ�×�ÎoÏ�Ü]â]ÍwÚ�æ��~ÚMÎ¤ëDÎoÏw×�ÎoÏ%\�â]ÍwÚ�ß¦ÎTÍ�ÍXÓhÔ�ÎoÍ�ÒfÓLÑ?á^Î
ß�âMÕ�ÙwÐ¬ÒfÓLÍwÙFÏXÓhÙ�Ú]ÎoÏ�Ù�ÚIÓhÑ¥â]Ñ]Ð¬ÒfÓLÍwÙfàMÏ�ÎoÞ]âMÒoÐ¬Ñ]Ô¦ÙwÚ]ÎoÐ¬Ï~á]â]ÏwÞ]ÎoÑ�æB�~Ú]Î
ëWÎoÏ�×�ÎoÏ�¨¥ÝDÞ
ÒoÝ�Õ¬â]ß[Ñ�Ð¬Ñ]ÞMÐ�ÒkÓLÙ�ÎTÍ²Ø~ÚMÎoÙ�Ú]ÎTÏ�ÙwÚ]Î�ÍwÎoÏ�×�ÎoÏ�ß�â]Í�Ù~á^Îß[ÝDÞ]ÐRQIÎoÞ
Ù�Ý6ÓLÕ¬Õ¬ÝLØ�ÙwÚ]Î�ß¦ÎoÙwÏ�Ð¬Ò�Ù�Ý áIÎ�ÒoÝ�Õ¬Õ�ÎTÒoÙ�ÎoÞ�æ��~Ú]Î�ëDÎTÏ�×�ÎTÏ
S Ý¨ÓhÞ*ÒTÝ�Õ¬â]ß¦Ñ­ÎoåDÜ]Ï�ÎTÍ�Í�ÎTÍ í ÏwÎoÕsÓLÙ�Ð¬×�ÎoÕ¬ÖWî�ÚMÝLØ�ß�â]Ò}Ú\ÓLÞ]Þ]Ð¬ÙwÐ�Ý�ÑIÓLÕ
Õ¬ÝDÓLÞ¦Ð¬Í�Ü]ÕsÓLÒoÎTÞ�Ý�Ñ¦ÙwÚ]Î�Í�ÎTÏ�×�ÎTÏ�áDÖ�Ù�Ú]Î?ÒoÝ�Õ¬Õ�ÎTÒoÙ�Ð¬Ý�Ñ[ÝLä�Ù�Ú]Î�ß[ÎoÙ�ÏwÐ¬Ò
Þ^ÓLÙXÓMæ��~ÚMÎ²ÕsÓhÍ�Ù�ÙjØ¤Ý�ÒoÝ�Õ¬â]ß[Ñ]Í¤ÓhÏ�Î�Ü^ÎoÏÁäBÝ�Ïwß�ÓLÑMÒoÎ?ß¦ÎfÓhÍ�â]ÏwÎoÍfàDÐ¬ÑDè
ÞMÐ�ÒkÓLÙ�Ð¬Ñ]Ô[Ø~Ú]ÎoÙwÚ]ÎoÏ?Ù�Ú]Î�ß¦ÎTÙ�Ú]ÝDÞ6ÎoåDÎoÏwÒoÐ¬Í�ÎoÍ¡Ñ]ÎoÙjØ�Ý�Ï�ê ÜIÓLÙwÚ�à/ÓLÑ]Þí Ï�ÎoÕsÓhÙ�Ð¬×�ÎoÕ¬Ö]î�Ú]ÝLØ0ÓLÒoÒoâMÏXÓLÙwÎoÕ¬Ö¦ÙwÚ]Î�ß[ÎoÙ�Ú]ÝDÞ�Ð¬Í~ÓLá]Õ¬Î�ÙwÝ�ß¥ÓLÐ¬ÑDÙXÓhÐ�Ñ
ÙwÚ]Î?ß¦ÎoÙwÏ�Ð¬ÒoÍ~ÙwÚIÓLÙ~Ð¬Ù�ÒfÓLÑ6ÎT×�ÓLÕ¬âIÓLÙwÎ�æ
�~Ú]Î6ÓLÜ]ÜMÏ�Ý�ÜMÏ�ÐsÓLÙwÎ¦Ù�ÎTÒXÚMÑ]Ð¬ì¨âMÎ�ÙwÝ(âMÍ�Î[äBÝ�Ï�ß�ÓhÐ¬Ñ¨Ù}ÓLÐ¬Ñ]Ð¬Ñ]Ô�Ü^ÎoÏjè

ä@Ý�Ï�ß¥ÓLÑ]ÒTÎ¦ß¦ÎTÙ�Ï�Ð¬Ò¥Ð¬ÑDäBÝ�Ï�ß�ÓhÙ�Ð¬Ý�Ñ,Ð¬Í�Ú]Ð¬Ô�Ú]Õ¬Ö,Þ]ÎoÜ^ÎoÑ]Þ]ÎoÑDÙ¥Ý�Ñ\ÙwÚ]Î
ÍwÎoÏ�×DÐ¬ÒoÎ¥Þ]ÎoÙ}ÓLÐ¬Õ¬ÍdÓhÑ]Þ.ÒTÝ�ÑDÙ�ÎoåDÙkæ.ÛjÑ­Ù�Ú]Î[Ñ]ÎoåDÙ�ÙjØ¤Ý
Í�ÎTÒoÙ�Ð¬Ý�ÑMÍ�Ø¤Î
ÎTåWÓhß¦Ð¬Ñ]Î�Ð¬Ñ
Þ]ÎoÙ}ÓLÐ¬ÕFÓ¦ÙwÎoÒ}Ú]Ñ]Ð¬ìDâ]Î�Ù�Ú^ÓLÙ�Ð¬Í?Ø¤ÎTÕ�Õ�èjÍ�â]Ð¬ÙwÎoÞ(ÙwÝ¥Í�ÎoÕ¬ÎoÒ}èÙwÐ¬Ý�Ñ�Óhß¦Ý�Ñ]Ô�Ï�ÎTÜ]Õ¬Ð�ÒkÓLÙ�ÎTÞ6Ø¤ÎTá�ÍwÎoÏ�×�ÎoÏ�Íkæ
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n,Î�Ù�âMÏ�Ñ¦Ý�â]Ï�äBÝDÒoâMÍFÙ�Ý�ÙwÚ]Î�Ð¬ÍwÍ�â]Î~Ýhä�Ú]ÝLØ.Ý�â]Ï¤ÓLÜMÜ]Õ¬Ð�ÒkÓLÙ�Ð¬Ý�ÑDèuÕsÓkÖ�ÎoÏ
ÓhÏ�Ò}Ú]Ð¬Ù�ÎTÒoÙ�â]ÏwÎ¥ÒfÓLÑ,á^Î¦â]ÍwÎoÞ,ä@Ý�Ï?Í�ÎoÕ¬ÎoÒTÙ�Ð¬Ý�Ñ\ÓLß¦Ý�Ñ]Ô�ÍwÙ�ÏwÎoÜ]Õ¬Ð¬ÒfÓLÙwÎoÞ
Ø�Îoá
Í�ÎoÏw×�ÎoÏwÍfæ[ÛjÑ(Ü^ÓLÏ�ÙwÐ¬Òoâ]ÕsÓLÏkà/Ø¤Î�Þ]ÎoÍwÐ¬Ô�Ñ,ÓLÑ]Þ
Îo×�ÓLÕ¬âIÓhÙ�Î�Ó�Ü^ÎoÏjè
ä@Ý�Ï�ß¥ÓLÑ]ÒTÎ�ß[Ý�Ñ]Ð¬Ù�Ý�Ï�Ð¬Ñ]Ô�ÍwÖ¨ÍwÙ�Îoß äBÝ�Ï?Ù�Ú]Î[ÎoÍ�ÙwÐ�ß¥ÓLÙwÐ�Ý�Ñ6ÝLä~Í�ÎTÏ�×DÐ¬ÒoÎ
ÏwÎoÍ�Ü^Ý�ÑMÍ�Î�ÙwÐ¬ß¦ÎFÎoåDÜ^ÎoÏ�Ð¬ÎoÑMÒoÎoÞ6ÓLÙFÓ�ÒoÕ¬Ð¬ÎoÑDÙaÓhÑ]Þ�â]Í�Î~ÙwÚ]Î~ÎoÍ�ÙwÐ¬ß�ÓLÙwÎoÍ
ÙwÝ�Ô�â]Ð¬Þ]Î�Í�ÎoÕ¬ÎoÒTÙ�Ð¬Ý�Ñ6Ýhä7ÍwÎoÏ�×�ÎoÏ�Í?Ø~Ð¬Ù�Ú]Ð¬Ñ[Ý�â]Ï~ÍwÖ¨ÍwÙ�Îoß
æ
�~Ú]Î�Ï�ÎoÍwÜIÝ�Ñ]Í�Î�Ù�Ð¬ß¦Î�ß[ÎoÙ�ÏwÐ�Ò�Ð¬Í/Ð¬ß¦Ü^Ý�ÏwÙXÓLÑDÙ^áIÎTÒfÓLâ]ÍwÎ¤Ð¬Ù�Þ]Ð¬Ï�ÎoÒoÙwÕ¬Ö

ÒTÝ�Ï�ÏwÎoÕsÓLÙwÎoÍ¤Ø~Ð¬ÙwÚdÓ?âMÍ�ÎoÏ�d ÍºÜIÎoÏwÒoÎoÜ]ÙwÐ¬Ý�Ñ¦ÝhäRÙwÚ]Î�ìDâIÓhÕ¬Ð�ÙjÖ?ÝhäRÍwÎoÏ�×DÐ¬ÒoÎ�æ
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\�Ï�Ý�á]Ð¬Ñ]Ô ý ü�ý®þ Z�Ý Â�Ð�Ô�Ú �¤ÎoÍ ¨ Ý¨ÞMÎoÏXÓhÙ�Î
ëDÎoÏ�×�ÎoÏ \aâ]Í�Ú ý ÿ �¤ÎoÍ S/ÝLØ Z�Ý	� Â�Ð¬Ô�Ú
b ÎfÓhÞ]Ð¬Ñ]ÔdëWÎoÏ�×�ÎoÏ S Ý�Ô ý ü�ý þ �¤ÎoÍ ¨¥ÝDÞ]ÎoÏ}ÓLÙwÎ �¤ÎoÍ Â�Ð¬Ô�Ú
Ì�Í�ÎTÏ ­�åDÜ^ÎoÏ�Ð¬ÎoÑ]ÒTÎ Z�Ý�Ñ]Î Z�Ý Z�Ý�Ñ]Î �¤ÎoÍ S/ÝLØF«�Ó�ÓLÏ�Ð¬ÎoÍ

í �uc~ÓhÑ�ß[ÎfÓLÍwâ]Ï�Î�Ý�Ñ]Î èuØ~ÓkÖ¦ÜIÓhÙ�Ú¥Ð¬ÑDäBÝ�Ï�ß�ÓhÙ�Ð¬Ý�Ñ^î
�FÓLá]Õ¬Î ü V%c�Ý�ß[ÜIÓLÏwÐ¬Í�Ý�Ñ�ÝLä3¨¥ÎTÙ�Ï�Ð¬Òuc�Ý�Õ¬Õ¬ÎoÒoÙwÐ¬Ý�Ñ���ÎoÒ}Ú]Ñ]Ð¬ìDâ]ÎoÍ

ÛjÑ(ÓhÞ]Þ]Ð¬Ù�Ð¬Ý�Ñ¥Ð¬Ù~Ð¬Í²Ó¼×�ÎoÏwÖ�ÞMÐ�é¦ÒTâ]Õ¬Ù~ß¦ÎoÙwÏ�Ð¬Ò�Ù�Ý�ß[Ý�Ñ]Ð¬ÙwÝ�Ï�Í�Ð¬Ñ]ÒoÎ�Ð¬ÙÞ]ÎoÜ^ÎoÑ]ÞMÍ�Ý�Ñ
Í�ÎoÏw×�ÎoÏ¡ÒfÓLÜIÓhá]Ð¬Õ¬Ð�ÙwÐ¬ÎoÍ í Î�æ ÔIæ¬à^Í�Ü^ÎoÎoÞ*ÓhÑ]Þ6ÑDâ]ß�á^ÎoÏ�Ýhä
Ü]ÏwÝ¨ÒTÎoÍ�ÍwÝ�Ï�Í?ÓLÙFÙwÚ]Î�ÍwÎoÏ�×�ÎoÏXîTà^Òoâ]Ï�ÏwÎoÑDÙ~Í�ÎoÏw×�ÎoÏ~Õ¬ÝDÓLÞ í Î�æ Ô^æ¬à�ÑDâ]ß�á^ÎoÏ
ÝLä?ìDâ]ÎoÏ�Ð¬ÎoÍ[Òoâ]ÏwÏ�ÎoÑDÙ�Õ¬Ö\á^ÎoÐ¬Ñ]Ô.ÍwÎoÏ�×�ÎoÞIîoàãÑ]ÎoÙjØ�Ý�Ï�ê­ÜIÓLÙwÚ
Ò}ÚIÓLÏ}ÓLÒ}è
Ù�ÎTÏ�Ð¬Í�ÙwÐ�ÒTÍ í Î�æ Ô^æ¬à]Ü]ÏwÝ�ÜIÓhÔ¨ÓLÙwÐ¬Ý�Ñ¦ÞMÎoÕsÓkÖ¦Ý�Ñ¥ÙwÚ]Î�ÜIÓhÙ�ÚIî~ÓhÑ]Þ¥Òoâ]Ï�ÏwÎoÑDÙ
ÜIÓhÙ�Ú�Õ¬Ý¨ÓhÞ�æ#�~ÚDâ]ÍkàfÙwÚ]Î�ß¦ÎoÙwÏ�Ð¬Ò�ÒoÝ�Õ¬Õ¬ÎoÒoÙwÐ�Ý�Ñ�Ù�ÎTÒXÚMÑ]Ð¬ì¨âMÎ¤ß�â]ÍwÙ/ß¦ÎfÓUè
Í�âMÏ�Î�á^Ý�ÙwÚ�ÍwÎoÏ�×�ÎoÏ²ÓhÑ]Þ¥ÜIÓLÙwÚ¥ÜIÎoÏÁäBÝ�Ïwß�ÓhÑ]ÒoÎ�æ
�~ÚMÎ.ß¦ÎTÙ�Ï�Ð¬Ò,ÒoÝ�Õ¬Õ�ÎTÒoÙ�Ð¬Ý�Ñ0Ù�ÎTÒXÚMÑ]Ð¬ì¨âMÎ*ÍwÚ]Ý�âMÕ�Þ�ß[ÎoÎoÙ¥ÙjØ�Ý
áIÓkè

Í�Ð¬Ò[Ô�Ý¨ÓhÕ¬Ífæ�N�Ð�ÏwÍ�Ùkà¤Ð¬Ù�Í�Ú]Ý�â]Õ¬Þ.á^Î¦ÍwÒfÓLÕsÓLáMÕ�Î¥ÙwÝ+Ó ÕsÓLÏ�Ô�Î¦ÑDâ]ß�á^ÎoÏ
ÝLä�ÍwÎoÏ�×�ÎoÏ�Íkà²ÓhÑ¨ÖDÒfÓhÍ�Ù[Ô�Ï�Ý�â]Ü]Í¥ÓLÑ]Þ
ÒTÕ�Ð¬ÎoÑDÙwÍfæï�~Ú]Î Õ�ÝDÓLÞ\Ü]ÕsÓLÒTÎoÞ
Ý�Ñ\ÓLÑDÖ
ÒoÝ�ß[ÜIÝ�Ñ]ÎoÑDÙ�Ýhä²ÙwÚ]Î¦ÍwÖ¨ÍwÙ�Îoß ` Í�ÎTÏ�×�ÎTÏ�ÍfàãÑ]ÎoÙjØ�Ý�Ï�ê,ÏwÎ}è
Í�Ý�â]Ï�ÒTÎoÍfàMÏ�ÎoÍwÝ�Õ¬×�ÎoÏwÍfàDÒoÕ¬Ð¬ÎoÑDÙ�Íg` Ð�Ñ�ÒTÝ�Õ¬Õ¬ÎoÒoÙ�Ð¬Ñ]Ô�ß¦ÎTÙ�Ï�Ð¬Ò~ÞIÓhÙXÓ?ß�âMÍ�Ùá^Î�ê�ÎTÜ]Ùu��ÏwÎfÓLÍwÝ�ÑIÓhá]Õ¬Î��IæFëWÎoÒoÝ�ÑMÞ�àDÙ�Ú]Î�ß¦ÎoÙwÏ�Ð¬Ò�ÒoÝ�Õ¬Õ¬ÎoÒoÙwÐ�Ý�Ñ�Í�Ú]Ý�â]Õ¬Þ
á^Î ñ�ðTô�÷�øBõqòfðTô x ÓLÒoÒoâMÏXÓLÙwÎ�æl�~Ú]Î¦ÍwÎoÏ�×DÐ¬ÒoÎ6Ü]ÏwÝL×DÐ�ÞMÎoÞ.áDÖ.ÓLÑDÖDÒfÓhÍ�Ùjè
Ð¬Ñ]Ô.ÒkÓLÑ0Ð�ÑMÚ]ÎoÏ�ÎTÑ¨ÙwÕ¬Ö
Þ]ÎfÓhÕ²Ø~Ð¬ÙwÚ&Ð¬ÑIÓhÒoÒoâ]Ï}ÓLÒoÖ
Ð¬Ñ
ÙwÚ]Î.ÓLáMÍ�Ý�Õ¬â]ÙwÎ
×�ÓLÕ¬â]ÎTÍ�ÝLä�Ù�Ú]Î
ß¦ÎTÙ�Ï�Ð¬ÒoÍkà�Í�Ð¬Ñ]ÒoÎ
Ù�Ú]Î Í�ÎoÏw×¨Ð¬ÒoÎ
ß�Óhê�ÎoÍ¦Ó
ÏwÎoÕsÓLÙwÐ�×�Î
Í�ÎTÕ�ÎTÒoÙ�Ð¬Ý�Ñ
Óhß¦Ý�ÑMÔ�Í�Ù¡Í�ÎoÏw×�ÎoÏwÍfæÆ�~ÚMÎ�ÍwÎoÏ�×DÐ¬ÒoÎ6Ð¬Í�ÓLÕ¬Í�Ý
Í�Ý�ß¦ÎoØ~Ú^ÓLÙÏ�Ý�á]â]ÍwÙ²ÓLÔDÓLÐ¬Ñ]ÍwÙ�ÎoÏwÏ�Ý�ÏwÍ?Ð�Ñ Ù�Ú]Î�Ï�ÎoÕsÓhÙ�Ð¬×�Î�×�ÓhÕ¬â]ÎoÍ~ÝLä�Ù�Ú]Î�ß¦ÎoÙwÏ�Ð¬ÒoÍkà
Þ]â]Î[Ù�Ý
Ù�Ú]Î¥á^ÎoÍ�ÙÁèuÎ ÿRÝ�Ï�Ù¦Ñ^ÓLÙ�âMÏ�Î¥ÝLä�ÙwÚ]Î¥Í�ÎoÏw×¨Ð¬ÒoÎ�æ �~Ú]Î[ÜIÎTÏjäBÝ�Ïjè
ß�ÓhÑ]ÒoÎ�Ü^ÎoÑIÓhÕ�ÙjÖ,ÓLÍwÍ�ÝDÒoÐsÓLÙwÎoÞ\Ø~Ð¬Ù�Ú,Ý�âMÙjèjÝLäsèjÞIÓLÙwÎ�Ý�Ï�Í�Õ¬Ð¬Ô�ÚDÙ�Õ¬Ö6Ð¬ÑDè
ÓLÒTÒoâ]ÏXÓhÙ�Î6ß[ÎoÙ�ÏwÐ¬Ò¦ÞIÓhÙXÓ
Ø~Ð¬Õ¬Õ¤Ñ]Ý�Ù�ÙjÖDÜ]Ð¬ÒfÓLÕ¬Õ¬Ö(á^Î¥Í�Îo×�ÎoÏ�Î)¬?ÏXÓLÙwÚ]ÎoÏ
Ù�Ú^ÓLÑ�Í�ÎTÕ�ÎTÒoÙ�Ð¬Ñ]Ô�Ù�Ú]ÎT��á^ÎoÍ�Ù	��ÍwÎoÏ�×�ÎoÏfàMÙ�Ú]Î�Í�ÎoÏw×DÐ�ÒTÎ²ß¥ÓkÖ�Ð¬Þ]ÎoÑDÙ�Ð�äBÖ�Ó
��ÑMÎfÓLÏwÕ�Ö�èjáIÎTÍ�Ù&��ÍwÎoÏ�×�ÎoÏfæ
�~ÚMÎ�ÙjØ¤Ý�Ô�Ý¨ÓhÕ�Í~ÒTÝ�Ñ]ÍwÙ�ÏXÓhÐ¬Ñ6Ù�Ú]Î¡Þ]ÎoÍ�Ð¬Ô�Ñ6ÝLäFÙ�ÚMÎ�ß¦ÎoÙwÏ�Ð¬Ò?ÒoÝ�Õ¬Õ¬ÎoÒ}è

Ù�Ð¬Ý�Ñ�ÙwÎoÒ}Ú]Ñ]Ð¬ìDâ]Î�Ð¬Ñ�Ù�ÚMÎ~äBÝ�Õ�Õ¬ÝLØ~Ð¬Ñ]Ô~Ø~ÓkÖDÍfæ$N�Ð¬ÏwÍ�Ùfà�ß¦ÎTÙ�Ï�Ð¬Ò~â]Ü^ÞIÓhÙ�ÎoÍ
Í�ÚMÝ�â]Õ¬Þ�Ý¨ÒTÒoâ]ÏFÜ]ÏwÐ¬ß�ÓLÏwÐ¬Õ�Ö~Ð¬Ñ�Ï�ÎoÍwÜIÝ�Ñ]Í�Î�Ù�Ý?Í�Ð¬Ô�Ñ]ÐRQIÒfÓLÑDÙ�Ò}ÚIÓLÑMÔ�ÎoÍ�Ð¬Ñ
ß¦ÎTÙ�Ï�Ð¬Ò~×�ÓhÕ�âMÎ�à�Ï}ÓLÙwÚ]ÎoÏ~Ù�Ú^ÓLÑ¥Ý�Ñ¥Ó?ÜIÎTÏ�Ð¬ÝDÞ]Ð¬Ò²á^ÓLÍ�Ð¬Íkæ$�~Ú]Ð¬Í¤Ð¬ß¦ÜMÕ�Ð¬ÎoÍ
ß¦Ý�Ñ]Ð¬Ù�Ý�Ï�Ð¬Ñ]Ô�ÝLä/ß¦ÎoÙwÏ�Ð¬ÒF×�ÓLÕ¬â]ÎTÍ7ÙwÝ?Þ]ÎoÙ�ÎTÏ�ß¦Ð¬Ñ]Î~Ø~ÚMÎoÑ�âMÜIÞIÓhÙ�ÎoÍ�ÓLÏ�ÎÑ]ÎoÎTÞ]ÎoÞ�æ�ëDÎoÒoÝ�Ñ]Þ�à]ÍwÎoÏ�×�ÎoÏ�Í~ÍwÚ]Ý�âMÕ�Þ[ÚIÓk×�Î�Í�Ý�ß¦Î~ÒoÝ�Ñ¨ÙwÏ�Ý�Õ/ÝL×�ÎoÏ�Ù�Ú]Î
Õ¬Ý¨ÓhÞ¦Ð¬Ñ]Òoâ]ÏwÏ�ÎoÞ Þ]â]Î�ÙwÝ�ß¦ÎoÙwÏ�Ð¬Ò�ÒoÝ�Õ¬Õ�ÎTÒoÙ�Ð¬Ý�Ñ�æFç�Í�ÎTÏ�×�ÎTÏ�Í�ÚMÝ�â]Õ¬Þ¥áIÎ
ÓLáMÕ�Î�Ù�Ý�Þ]ÎTÒoÏ�ÎfÓhÍ�Î�ß¦ÎoÙwÏ�Ð¬Ò�ÒTÝ�Õ¬Õ¬ÎoÒoÙ�Ð¬Ý�Ñ�Õ¬ÝDÓLÞ�à�Ð�ä7Þ]ÎoÍwÐ¬Ï�ÎoÞ�æ
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Ð¬Ñ]Ô?ÙwÚ]Î1QIÏwÍ�ÙFÏwÎfÓLÞ�æ$�~Ú]ÎoÍ�Î�ß¦ÎfÓhÍ�â]ÏwÎoÞ�×�ÓLÕ¬â]ÎTÍ¤ÓLÏwÎ�Ók×�ÎoÏ}ÓLÔ�ÎTÞ¦ÓLÑ]ÞÍwß¦ÝDÝ�ÙwÚ]ÎoÞ,á^Î}äBÝ�Ï�Î¥áIÎTÐ�ÑMÔ(â]ÍwÎoÞ.Ð¬Ñ­Ù�Ú]Î[â]ÜIÞ^ÓLÙ�Î6ÓhÕ�Ô�Ý�ÏwÐ�ÙwÚ]ß�ÞMÎ}è
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ÍwÐ��oÎ�ÝLäFÙwÚ]Î�Ý�Ï�Ð¬Ô�Ð¬ÑIÓhÕ5Q^Õ�Î¡Ð�Í~ÙwÚ]ÎoÑ
Ï�ÎfÓhÞ(ÓLÑMÞ�ÙwÏXÓhÑ]Í�ß[Ð�ÙwÙ�ÎoÞ¥Ð¬Ñ6ÏwÎ}è
ÍwÜIÝ�Ñ]Í�Î�ÙwÝ¥Ù�Ú]Î�ÏwÎoìDâ]ÎoÍ�ÙkæhNMÝ�â]Ï_QIÕ¬ÎoÍ?ÝLä~ÎfÓhÒXÚ
Í�Ð��oÎ¦ÓhÏ�Î�ê�ÎoÜ]Ùfà Ù�ÝÜ^ÓLÏ�ÙwÐsÓLÕ¬Õ¬Ö�Ók×�Ý�Ð�Þ�äjÓLÕ¬Í�Î�ÒfÓLÒ}Ú]Ð¬Ñ]Ô�Î}ÿ/ÎoÒoÙ�ÍkæB�~Ú]Ð¬Í¤ß[ÎoÙ�Ú]ÝDÞ�Ýhä7Í�ÎTÏ�×�ÎTÏ
ÎTß�â]ÕsÓLÙ�Ð¬Ý�Ñ,ÒoÝ�ß[ÎoÍ¦ÒoÕ¬Ý�Í�Î6ÙwÝ,Ù�Ú]Î6Ý�ÜIÎTÏXÓLÙwÐ¬Ý�Ñ
Ýhä¡Ó
ÏwÎfÓLÕ?ÍwÎoÏ�×�ÎoÏfà
ÓhÑ]Þ6ÓLÕ¬Õ¬ÝLØ~Í¤ÓLÑDÖ�Ý�Ü]Ù�Ð¬ß¦Ð��fÓhÙ�Ð¬Ý�ÑMÍFÙ�ÚIÓhÙ¤ÙwÚ]Î�ÍwÎoÏ�×�ÎoÏ�ß¥ÓkÖ�Ü^ÎoÏjä@Ý�Ï�ßí Î�æ ÔIæ¬àLáDÖ�ÒfÓhÒ}Ú]Ð¬Ñ]Ô�ÞIÓhÙXÓ�Ï�ÎfÓhÞ�äBÏ�Ý�ß�Þ]Ð¬ÍwêWî�ÙwÝ�áIÎ~ÏwÎ�OIÎoÒTÙ�ÎoÞ¥Ð¬Ñ�Ý�â]Ï
ÎTå¨Ü^ÎoÏwÐ�ß[ÎoÑDÙXÓhÕ/Ï�ÎoÍwâ]Õ¬Ù�Ífà/ÓhÕ�á^ÎoÐ¬Ù~ÓLÜ]Ü]ÏwÝLåDÐ�ß¥ÓLÙwÎoÕ¬Ö¨æ
�~Ú]Î¥ß¦ÝDÞ]ÐRQIÎoÞ
Í�ÎTÏ�×�ÎTÏ¦Ø~ÓLÍ�ÓLÕ¬Í�Ý6Ð¬Ñ]ÍwÙ�Ïwâ]ß¦ÎoÑDÙwÎoÞ.ÙwÝ(ß[Ý�Ñ]Ð¬Ù�Ý�Ï

Ð¬ÙwÍ¤Ü^ÎoÏjä@Ý�Ï�ß¥ÓLÑ]ÒTÎ�áDÖ�Ï�ÎoÒTÝ�Ï�ÞMÐ�ÑMÔ�Ù�Ð¬ß¦Î~×�ÓhÕ�âMÎoÍÀÓhÍ¤ÞMÎoÍ�ÒoÏwÐ¬áIÎoÞ
Ü]ÏwÎ}è
×DÐ¬Ý�âMÍ�Õ¬Ö¨æB�~Ú]ÎTÍ�Î�×�ÓLÕ¬â]ÎoÍ?ÓLÏ�Î�Ï�ÎTÒoÝ�ÏwÞ]ÎoÞ
Ð�Ñ
Ó�Ü^ÎoÏjäBÝ�Ï�ß¥ÓLÑ]ÒoÎ?ß[ÎfÓkè
Íwâ]Ï�ÎTß¦ÎoÑDÙ_QIÕ¬Î�Ù�Ú^ÓLÙ�ÙwÚ]Î�Í�ÎoÏw×�ÎoÏ�ÍwÚIÓLÏwÎoÍ�Ø~Ð¬Ù�Ú Ù�Ú]Î�ÜIÎTÏjäBÝ�Ï�ß�ÓhÑ]ÒoÎ
ÜMâ]Í�Ú�ÞIÓhÎoß¦Ý�Ñ�æ#�~Ú]Î~Ü^ÎoÏÁäBÝ�Ïwß�ÓLÑMÒoÎ¤ÜMâ]Í�Ú�ÞIÓhÎoß¦Ý�Ñ�ÎTå¨ÎTÒoâ]Ù�ÎTÍ¤ÙwÚ]Î
âMÜIÞIÓhÙ�Î�ÓhÕ�Ô�Ý�ÏwÐ�ÙwÚ]ß�Ô�Ð¬×�ÎoÑ�Ð¬Ñ�ÙwÚ]Î�ëDÎoÒoÙwÐ¬Ý�Ñhz^æ�Û@ä/Ù�ÚMÎ~×�ÓLÏ�ÐsÓhÙ�Ð¬Ý�Ñ�Ð¬ÑÍwÎoÏ�×�ÎoÏ�Ü^ÎoÏÁäBÝ�Ïwß�ÓLÑMÒoÎ�Ý�Ï~Ù�Ú]Î?ÎoåDÜ]Ð¬ÏXÓhÙ�Ð¬Ý�Ñ�ÝhäaÓhÑ�ÎTÜIÝDÒ}Ú¥ØÀÓhÏ�ÏXÓhÑDÙ�Í
Ó�ÜIÎoÏÁäBÝ�Ïwß�ÓhÑ]ÒoÎ�ÜMâ]Í�Ú�à�Ù�ÚMÎ�Ü^ÎoÏjäBÝ�Ï�ß¥ÓLÑ]ÒoÎ�ß¦ÎfÓhÍ�â]ÏwÎ~Ð¬Í��wÜ]â]Í�ÚMÎoÞ5�
ÙwÝ�Ù�Ú]Î?ÏwÎoÍ�Ý�Õ�×�ÎoÏ�Íkæ
N�Ð�Ñ^ÓLÕ¬Õ¬Ö¨àDÙwÚ]Î�ß¦ÝDÞ]ÐRQIÎTÞ¦Ø�Îoá6Í�ÎTÏ�×�ÎTÏ²ß¥ÓLÐ¬ÑDÙXÓhÐ�ÑMÍ¤Ó�Í�Ü^ÎoÒoÐsÓLÕ£QIÕ¬Î

ÙwÚIÓLÙºÐ�Í�ÏwÎoìDâ]ÎoÍ�ÙwÎoÞ¥áDÖ�Ü]Ï�Ý�á]Ð¬Ñ]Ô�ÓLÔ�ÎoÑDÙ�Ífæ$�~ÚMÎ~Ü]Ï�Ý�á]Ð¬Ñ]Ô_QIÕ¬Î~Ð�Í�ÙwÚ]ÎÍ}ÓLß[Î�Í�Ð��oÎ6ÓLÙ�ÓhÕ¬Õ¤ÍwÎoÏ�×�ÎoÏ�Íkæ n,Î[â]Í�Î[Ù�Ú]Î6Ók×�ÎTÏXÓLÔ�Î¦ÍwÐ �TÎ¦ÝLä_QIÕ¬ÎoÍ
ÏwÎoÒoÝ�Ï�Þ]ÎoÞ Ð�Ñ¥ÙwÚ]Î?Õ�Ý�ÔuQ^Õ�Î�ÓhÍ~Ù�Ú]Î?Í�Ð��oÎ¡ÝLä7ÙwÚ]Ð¬Í~Í�Ü^ÎoÒoÐsÓLÕ QIÕ¬Î�æ$Z�Ý�Ù�Î
ÙwÚIÓLÙ�Ù�ÚMÎ�×�ÓLÕ¬Ð¬Þ]Ð¬ÙjÖ�Ýhä�Ù�Ú]Î�Ü]Ï�Ý�á]Ð¬Ñ]Ô�Ù�ÎTÒXÚMÑ]Ð¬ì¨âMÎ²ÞMÝ¨ÎTÍ¤Ñ]Ý�Ù¤ÞMÎoÜIÎTÑ]Þ
Ý�Ñ(ÙwÚ]Î�Ü]Ï�Ý�áIÎUQIÕ¬Î�Í�Ð��oÎ�áIÎTÐ�ÑMÔ��wÏ�ÎoÜMÏ�ÎoÍwÎoÑDÙXÓLÙwÐ¬×�Î��
ÝLä¤ÙwÚ]Î�Í�ÎTÏ�×�ÎTÏ
Q^Õ�ÎTÍ!V�Ù�Ú]Î�ÏwÎoÍ�Ü^Ý�Ñ]ÍwÎ¦ÙwÐ�ß[Î?ß¦ÎfÓhÍ�â]ÏwÎoÞ+ÓhÙ?Ü]Ï�Ý�á]Ð¬Ñ]Ô¦ÒfÓhÑ,áIÎ�â]ÍwÎoÞÙwÝ¥ÒoÝ�ß[ÜIÓLÏwÎ�Ù�Ú]Î�ÏwÎoÕsÓLÙwÐ�×�Î�Ü^ÎoÏÁäBÝ�Ïwß�ÓLÑMÒoÎ�ÝLä~Í�ÎTÏ�×�ÎTÏ�Í�ÓLÍ?Õ¬Ý�Ñ]Ô¥ÓLÍ
ÙwÚ]Î�Í�Ð��oÎoÍ?ÝLä�Ü]Ï�Ý�á]Ð¬Ñ]ÔCQIÕ¬ÎoÍ�ÓhÏ�Î�ÙwÚ]Î�Í}ÓLß[Î�ÓLÙ?ÓLÕ¬Õ�ÍwÎoÏ�×�ÎoÏ�Íkæu�~Ú]Ð¬Í
Ð¬Í�Ð¬ß[ÜIÝ�Ï�ÙXÓhÑDÙfà^Í�Ð¬Ñ]ÒoÎ[Ø¤ÎTá,Ð�ÙwÎoß�ÍwÐ��oÎ¦Þ]Ð¬ÍwÙ�Ï�Ð¬á]âMÙ�Ð¬Ý�Ñ]Í?ÚIÓk×�Î�áIÎTÎoÑ
Ý�á]Í�ÎTÏ�×�ÎTÞ6Ù�Ý�ÚIÓk×�Î�Ð¬Ñ®QIÑMÐ�ÙwÎ?×�ÓLÏ�ÐsÓhÑ]ÒoÎ û ýTþ æ
��ò?é�Ü®æ�ß�í»ë n,Î�ß¦ÝDÞ]ÐRQIÎoÞ�ÙwÚ]Î�Z c~ëDç ¨ Ý�ÍXÓhÐ¬Ò"�?ÒoÕ¬Ð¬ÎoÑDÙ�Ù�Ý�ÚIÓk×�ÎÙwÚ]Î¦ÞMÎoÍ�Ð¬Ï�ÎTÞ.á^ÎoÚIÓk×DÐ¬Ý�Ïfæ�NMÝ�Ï�Ý�â]Ï�Ü]ÏwÝ�Ù�Ý�ÙjÖDÜIÎ[Ø¤Î�â]ÍwÎ�Ó¥ÍwÐ¬ß¦Ü]Õ¬Î
ä@Ý�Ï�ß·Ýhä¤ç \aÛ~Ù�ÚIÓhÙ²ÎTÑ]ÒoÝDÞ]ÎoÍ�ÙwÚ]Î�Í�Ü^ÎoÒoÐRQIÒfÓhÙ�Ð¬Ý�Ñ,Ýhä¤Ù�Ú]Î�ÓLÑDÖDÒfÓhÍ�Ù
Ô�Ï�Ý�â]Ü
ÓLÑ]Þ­Í�ÎoÕ¬ÎoÒoÙwÐ¬Ý�Ñ
ÒoÏwÐ¬Ù�ÎoÏwÐ°Ó
Ð¬Ñ
Ó ÑIÓLß[Î¦â]ÍwÎoÞ
Ù�Ý,ÏwÎ}äBÎoÏwÎoÑ]ÒoÎ
ÙwÚ]Î~Í�ÎTÏ�×DÐ¬ÒoÎ�æFëDÜ^ÎoÒoÐRQIÒfÓhÕ¬Õ�ÖDàLØ�Î¤âMÍ�Î�Ó�¨¥ÎoÙwÏ�Ð¬Ò}è&ª�â^ÓLÕ¬ÐRQIÎoÞ�ç�ÑDÖDÒfÓLÍwÙ
X Ý�ß�ÓLÐ¬ÑuZ?ÓLß[Î í ¨�ªãèuç X Z?îFÝhä�Ù�Ú]ÎãäBÝ�Ïwß ¯&�#´H�@�5±�²�¶!��¯ ��¸®¾#¶Ø~ÚMÎoÏ�Î �#´H�@�¢±)² Ü]ÏwÝL×¨Ð¬Þ]ÎTÍ�Ð¬ÑDäBÝ�Ïwß�ÓhÙ�Ð¬Ý�Ñ¥ÓLá^Ý�â]Ù?Ù�ÚMÎUQIÕ¬Ù�ÎoÏ?Ù�Ý¥á^ÎâMÍ�ÎoÞ[á¨Ö¡Ù�Ú]Î�Ï�ÎoÍwÝ�Õ¬×�ÎoÏkæ�ÛjÑ�Ù�Ú]Î~ÜMÏ�Ý�ÙwÝ�ÙjÖDÜ^Î�à�ÙwÚ]Î�ÏwÎoÍ�Ý�Õ¬×�ÎoÏ�Ï�ÎoÙwâ]Ï�ÑMÍ
Ó[Ú]Ý�Í�Ù�Ñ^ÓLß¦Î�àIØ~ÚMÐ�Ò}Ú
Ø¤Î�Ü^ÓLÍ�Í¡Ù�Ý X Z²ë Ù�Ý6Þ]ÎTÙ�ÎoÏwß¦Ð¬Ñ]Î�Ù�Ú]Î�Û&\ÓhÞ]Þ]ÏwÎoÍ�Íkæ
�~Ú]Î�Ü]Ï�Ý�Ù�Ý�ÙjÖDÜ^Î¤ÜMÏ�ÝDÒoÎoÍwÍ�Ð¬Ñ]Ô�Ð¬Í�ÍwÚ]ÝLØ~Ñ�Ð¬Ñ�N�Ð¬Ô�â]ÏwÎ ] æ£n,ÎFÐ¬ÑDÙ�ÎoÏÁèÒTÎoÜ]Ù�ÒfÓhÕ¬Õ�Í?ÙwÝ6Ù�Ú]Î�� ±@�	�5¹��H�{�	�®½5¼»º,± � � Õ�Ð¬á]Ï}ÓLÏwÖ�ÒkÓLÕ¬Õ¤ÓLÑMÞ(Ò}Ú]ÎoÒ}êÐ�ä?Ù�Ú]Î6ÓLÏwÔ�â]ß[ÎoÑDÙ�Ð¬Í¦ÓLÑ­ç X Z�à�áDÖ,Ò}Ú]ÎoÒ}êDÐ¬Ñ]Ô
äBÝ�Ï�Ó �&¼)½	� Í�âWäsè

Q^åRæyN]Ý�Ï6ç X Z!ÓLÏwÔ�â]ß[ÎoÑDÙ�Ífà�ÓhÑ ÓhÑDÖ¨ÒkÓLÍ�Ù Ï�ÎoÍwÝ�Õ¬×�ÎoÏ
ìDâ]ÎoÏwÖ&Ð¬Í
ä@Ý�Ï�ß�âMÕ°ÓhÙ�ÎoÞ�à¤ÓLÑMÞ
Ù�Ú]Î Ï�ÎoÜ]Õ¬Ö\Ð¬Í¦â]ÍwÎoÞ�ÓLÍ¦Ð¬Ñ]ÜMâ]Ù�Ù�Ý­Ù�Ú]Î6Ý�Ï�Ð¬Ô�Ð�è
Ñ^ÓLÕJ� ±@�{�¢¹��H�{�{�M½5¼»º,± � � ÜMÏ�ÝDÒoÎoÞ]âMÏ�Î¥Ù�Ý¥Ï�ÎTÙ�â]ÏwÑ.Ù�ÚMÎ�Þ]ÎoÍ�Ð¬ÏwÎoÞ.Û&\
� 7t/-8H~ �W� 7t/-8�
 '�<�A���
 ��+ ��<�
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N�Ð�Ô�â]Ï�Î ] V�Ûjß¦Ü]Õ¬Îoß[ÎoÑDÙXÓLÙwÐ¬Ý�Ñ�â]ÍwÐ¬Ñ]Ôh¨¥ÎoÙwÏ�Ð¬Ò}è&ª�â^ÓLÕ¬ÐRQIÎoÞ¥ç X Z�Í

ÓLÞMÞ]Ï�ÎoÍwÍfæ�Û@ä~Ù�Ú]Î�� ±(�{�5¹��H�	�{�®½5¼»ºI± � � ÓLÏwÔ�â]ß[ÎoÑDÙ�Ð¬Í�Ý�Ù�Ú]ÎTÏ�Ù�ÚIÓhÑÓLÑ ç X Z�ÙwÚ]ÎoÑ,Ù�ÚMÎ�â]ÍwâIÓLÕ�Ü]ÏwÝDÒoÎoÞ]â]ÏwÎ¦Ð¬Í�ÒkÓLÕ¬Õ¬ÎoÞ6Þ]Ð¬Ï�ÎTÒoÙ�Õ¬ÖDæ��~Ú]Ð¬ÍÓLÕ¬Õ¬ÝLØ~ÍFâ]Í~ÙwÝ�âMÍ�Î�ÙwÏXÓLÞMÐ�ÙwÐ¬Ý�ÑIÓhÕRÓhÜ]Ü]Õ¬Ð¬ÒfÓLÙwÐ�Ý�Ñ]Í�Ø~Ð�ÙwÚ]Ý�âMÙ¤ß[Ý¨ÞMÐtQ^ÒfÓkèÙ�Ð¬Ý�Ñ.ÓLÑ]Þ­Ô�Ð¬×�ÎoÍ¡Ù�Ú]Î[Ý�Ü]ÙwÐ�Ý�Ñ,ÝLä?â]Í�Ð¬Ñ]Ô6ÙwÚ]Îoß!Ø~Ð¬ÙwÚ.Ý�Ï¡Ø~Ð�ÙwÚ]Ý�âMÙ
Ù�ÚMÎ�ÓhÑDÖ¨ÒkÓLÍ�ÙwÐ¬Ñ]Ô�äBÎfÓhÙ�â]ÏwÎ�æ
�~ÚMÎ¤á^ÎoÚIÓk×DÐ¬Ý�ÏFÓLÙ�Ý�â]Ï�ÒoÕ¬Ð¬ÎoÑDÙ�Í�ÒoÝ�Ñ]Í�Ð¬ÍwÙ�ÍFÝhäIÙjØ¤Ý�ÜIÓLÏwÙ�Íkæ%N�Ð¬ÏwÍ�Ùfà�Ó

ÒoÕ¬Ð¬ÎoÑDÙ�ß�â]ÍwÙ�Þ]ÎTÙ�ÎoÏwß¦Ð¬Ñ]Î¤ÓãÍ�ÎoÙFÝhäIÏ�ÎTì¨âMÎoÍ�ÙwÍFÙ�Ý?ß�Óhê�Î�Ù�Ý�Ù�Ú]Î�Ï�ÎTÜ]Õ¬Ð�è
ÒfÓhÙ�ÎoÞ6ÍwÎoÏ�×DÐ¬ÒoÎ�ÝL×�ÎoÏ�ÙwÐ�ß[Î�æ¤ëWÎoÒoÝ�ÑMÞ�à^äBÝ�Ï�ÎfÓhÒXÚ Ï�ÎoìDâ]ÎoÍwÙfà�Ó¼ÒoÕ¬Ð¬ÎoÑDÙß�â]ÍwÙ~Þ]ÎoÙ�ÎTÏ�ß¦Ð¬Ñ]Î?Ø~Ú]Ð¬Ò}Ú6ÍwÎoÏ�×�ÎoÏ?Ù�Ý�ÓhÒoÒoÎoÍwÍfæuNMÝ�Ï~ÙwÚ]ÎuQ^Ï�Í�Ù�ÜIÓLÏwÙfà
Ø�Î²âMÍ�Î�Ù�Ú]Î�ÓhÒoÒoÎoÍwÍ?Õ�Ý�Ô�Í�äBÏwÝ�ß·Ó�ß¦ÝDÞ]ÎoÏ}ÓLÙwÎoÕ¬Ö¦á]â]ÍwÖ¥Ø¤Îoá¥ÍwÎoÏ�×�ÎoÏí ÓhÜ]Ü]ÏwÝLå¨Ð¬ß¥ÓLÙ�ÎTÕ�ÖCz{%(%@%�ÓLÒoÒoÎTÍ�Í�ÎTÍ�Ü^ÎoÏ?Ú]Ý�âMÏXî�Ù�Ý[Ô�ÎoÑ]ÎTÏXÓLÙwÎ�ÒoÕ¬Ð¬ÎoÑDÙ
Ï�ÎTì¨âMÎoÍ�ÙwÍfæ��~Ú]Î�ÒoÕ¬Ð¬ÎoÑDÙ�Ï�ÎkÓLÞ]Í?Ù�ÚMÎdÓhÒoÒoÎoÍwÍ�Õ¬Ý�ÔUQIÕ¬Î�ÙwÝ¦Þ]ÎoÙwÎoÏ�ß[Ð¬Ñ]Î
Ó_QIÕ¬ÎoÑ^ÓLß¦Î~ÙwÝdÓhÒoÒoÎoÍwÍ�ÓLÑ]Þ¥Ó�ÙwÐ¬ß¦Î�àLÏwÎoÕsÓLÙwÐ�×�Î~Ù�Ý�Ù�Ú]Î?ÍwÙXÓLÏwÙ¤Ýhä�Ù�Ú]Î
ÎoåDÜ^ÎoÏ�Ð¬ß¦ÎTÑ¨Ùkà�ÙwÝ?Ð�ÍwÍ�â]Î�Ù�Ú]Î�Ï�ÎoìDâ]ÎTÍ�Ùfæg�~Ú]Î�ÒTÕ�Ð¬ÎoÑDÙwÍFÍ�Ò}Ú]ÎoÞMâ]Õ¬Î�ÎfÓhÒXÚÍ�âMá]Í�ÎoìDâ]ÎTÑ¨Ù¥ÓLÒoÒTÎoÍ�Í¦ÓhÙ�ÙwÚ]Ð¬Í�ÒfÓLÕ¬Òoâ]ÕsÓhÙ�ÎoÞ­Ï�ÎoÕsÓLÙwÐ¬×�Î�ÓhÒoÒoÎoÍwÍ¦ÙwÐ�ß[Î�æ
ÛjÑ¥Ù�Ú]Ð¬Í~Ø~ÓkÖ¨à�Ù�ÚMÎ²ÒTÕ�Ð¬ÎoÑDÙwÍ�Ï�ÎTÜ]ÕsÓkÖ�Ù�Ú]Î�Õ¬Ý�Ô�Ô�ÎTÞ�ÓLÒTÒoÎoÍ�ÍwÎoÍfæ
n,Î ØÀÓhÑ¨Ù[Ù�Ý­ÒoÝ�ß[ÜIÓLÏwÎ6Ù�Ú]Î ÜIÎoÏÁäBÝ�Ïwß�ÓhÑ]ÒoÎ
ÎoåDÜIÎoÏwÐ¬ÎoÑ]ÒoÎoÞ�áDÖ

ÒoÕ¬Ð¬ÎoÑDÙ�ÍFÙwÚIÓLÙ�ÓLÏ�Î?ÓLÑDÖDÒfÓLÍwÙ�Ð¬Ñ]Ô^à�ÓLÍFÒTÝ�ß¦Ü^ÓLÏ�ÎTÞ�Ù�Ý�ÒoÕ¬Ð¬ÎoÑDÙ�ÍºÙ�ÚIÓhÙFâ]Í�Î
Ý�ÙwÚ]ÎoÏ�ß¦ÎoÙwÚ]ÝDÞ]Í~Ù�Ý�ÍwÎoÕ¬ÎoÒoÙ�Ó�Í�ÎoÏw×�ÎoÏkæFn,Î?Íwâ]Ü]Ü^Ý�Ï�Ù�Ù�Ú]ÏwÎoÎ�ß¦ÎoÙwÚDèÝDÞ]Í/ä@Ý�Ï/Þ]ÎoÙwÎoÏ�ß[Ð¬Ñ]Ð¬Ñ]Ô~Ø~Ú]Ð¬Ò}Ú�Í�ÎoÏw×�ÎoÏ�ÙwÝ²ÓLÒTÒoÎoÍ�Í�äBÝ�Ï7Ó�ÏwÎoìDâ]ÎoÍ�Ù�V í ü î
ìDâ]ÎoÏwÖ¨Ð¬Ñ]Ô¥ÙwÚ]Î�ÓhÑ¨ÖDÒfÓhÍ�Ù�ÏwÎoÍ�Ý�Õ¬×�ÎoÏ�Ù�Ý¥Þ]ÎoÙwÎoÏ�ß[Ð¬Ñ]Î¦Ó¥á^ÎoÍ�Ù�Í�ÎoÏw×�ÎoÏkàí ý î^Ò}Ú]ÝDÝ�Í�Ð¬Ñ]Ô�Ó�ÍwÎoÏ�×�ÎoÏFÓLÙ/Ï}ÓLÑ]Þ]Ý�ß(àkÓLÑ]Þ í f î^Ò}Ú]ÝDÝ�Í�Ð¬Ñ]Ô~ÙwÚ]ÎFÍwÎoÏ�×�ÎoÏ
Ù�Ú^ÓLÙ�Ð¬ÍFÒoÕ¬Ý�ÍwÎoÍ�ÙFÙwÝ�Ù�ÚMÎ~ÒoÕ¬Ð�ÎTÑ¨Ù�áIÓhÍ�ÎoÞ[Ý�Ñ�Ú]Ý�Ü�ÒoÝ�â]ÑDÙfæ$n,Î�ÒoÝ�ÑDÙ�ÏwÝ�Õ
Ø~Ú]Ð¬Ò}Ú¦ß[ÎoÙ�Ú]ÝDÞ¥Ð¬Í¤âMÍ�ÎoÞ6Ý�Ñ6Ó�Ü^ÎoÏjèjÒoÕ¬Ð¬ÎoÑDÙ�áIÓhÍ�Ð¬Ífæ

�Cæ£ó�ç�å,í�ßFÛCÜ5í�Þ,ò?â�ÜMá1åIæH÷kã�á�Þ�è$é�æ$êh�jê,Ü®æ�ß)ë N]Ý�Ï�Ù�ÚMÎ¤Ü]ÏwÝ�áDè
Ð¬Ñ]Ô.ÓLÔ�ÎoÑDÙ¦Ø�Î(âMÍ�ÎoÞ�Ó,ß[Ý¨ÞMÐtQ^ÎoÞYZ c~ëDç^¨¥Ý�Í}ÓLÐ¬Ò(ÒTÕ�Ð¬ÎoÑDÙ[Ù�ÚIÓhÙ
Ü^ÎoÏ�Ð¬ÝDÞ]Ð¬ÒfÓLÕ¬Õ¬Ö,ìDâ]ÎoÏwÐ�ÎTÍ�ÎfÓLÒ}Ú
ÍwÎoÏ�×�ÎoÏ¦Ð¬Ñ.ÙwÚ]Î(ÓhÑ¨ÖDÒfÓhÍ�Ù�Ô�Ï�Ý�âMÜ,äBÝ�Ï
Ù�ÚMÎ(Ü]ÏwÝ�á]Ð¬Ñ]Ô QIÕ¬Î í Ø~Ð¬ÙwÚ
Ù�Ú]Î
Ü^ÎoÏjäBÝ�Ï�ß¥ÓLÑ]ÒoÎ
ÞIÓhÙXÓ�îTà�ÓLÑMÞ
ÒoÝ�ß¼èß�â]Ñ]Ð¬ÒfÓhÙ�ÎoÍ�Ù�Ú]Î�ÎTÑ]ÞDèjÙ�ÝLèjÎoÑ]Þ,ÏwÎoÍ�Ü^Ý�ÑMÍ�Î¦ÙwÐ¬ß¦Î�ÓhÑ]Þ(Ü^ÎoÏÁäBÝ�Ïwß�ÓLÑMÒoÎ
ÞIÓhÙXÓ¡Ù�Ý�Ù�Ú]Î?Ï�ÎTÍ�Ý�Õ¬×�ÎoÏfæg�~Ú]Î�ÓLÑDÖDÒfÓLÍwÙ¤ÏwÎoÍ�Ý�Õ�×�ÎoÏ~ÒfÓhÑ�ÜMÏ�ÝDÒoÎoÍwÍ�ÙjØ�Ý
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UMD
WU

4 hops
5 hops

5 hops

3 hops

5 hops

5 hops

 1 hop

3 hops

GT

4 hops

UCLA

3 hops
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Client response time using anycasting and choosing a server at random

Using anycasting
Choosing server at random
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Ù�ÚMÎ�Ù�Ý�ÙXÓLÕ�Í�ÎoÏw×�ÎoÏ¡Õ�ÝDÓLÞ[ÒoÝ�Ñ]ÍwÙXÓhÑ¨Ù�äBÏwÝ�ß�Ý�Ñ]Î¡ÎoåDÜIÎoÏwÐ¬ß¦ÎoÑDÙ�ÙwÝ�Ù�Ú]ÎÑ]ÎoåDÙkà�Ú]ÝLØ¤ÎT×�ÎoÏ�Ø�Î�ÒoÝ�âMÕ�Þ­Ñ]Ý�Ù�ÒoÝ�Ñ¨ÙwÏ�Ý�Õ¤×�ÓhÏ�ÐsÓLÙwÐ�Ý�Ñ(Ð¬Ñ,ÙwÚ]Î¥Õ�ÝDÓLÞ
Ý�Ñ�ÑMÎoÙjØ¤Ý�Ï�ê�ÜIÓhÙ�Ú]Íkæ$�~ÚDâ]Ífà�Ù�Ú]Î?ÏwÎoÍ�Ü^Ý�Ñ]ÍwÎ?Ù�Ð¬ß¦ÎoÍaäBÝ�Ï¤Ó�Ô�Ð¬×�ÎoÑ�ÏwÎ}è
ìDâ]ÎoÍwÙFÒfÓLÑMÑ]Ý�Ù�á^Î~Þ]Ð¬Ï�ÎoÒoÙwÕ¬Ö�ÒoÝ�ß¦ÜIÓhÏ�ÎoÞ�æ�ÛjÑ]ÍwÙ�ÎfÓhÞ�à�Ù�Ú]Î~Ð¬ß¦Ü^Ý�ÏwÙXÓhÑ¨Ù
äBÎfÓhÙ�â]ÏwÎ�ÝLäFÙwÚ]Î�Ü]Õ¬Ý�Ù�Ð¬Í�ÙwÚ]Î�Ï�ÎTÕ°ÓhÙ�Ð¬×�Î?×�ÓhÕ�âMÎoÍ~ÝL×�ÎoÏ~ÙwÚ]Î�ÒoÝ�ß¦Ü]Õ¬ÎoÙwÎ
Í�ÎTÙ�ÝLäÀÓhÒoÒoÎoÍwÍ�ÎoÍkæh�~ÚMÎ�ÏwÎoÍ�Ü^Ý�Ñ]ÍwÎ¦ÙwÐ�ß[Î?Ð�Ñ
Ù�ÚMÎdÓhÑ¨ÖDÒfÓhÍ�ÙwÐ�ÑMÔ�ÒkÓLÍ�ÎÐ¬ÍFÓLÕ¬ØÀÓkÖDÍ�Õ¬ÎoÍ�Í�Ù�Ú^ÓLÑCz?Í�ÎoÒTÝ�Ñ]Þ]ÍkàIÓhÑ]Þ�Ô�ÎoÑ]ÎoÏ}ÓLÕ¬Õ¬Ö�Õ¬ÎoÍwÍFÙ�Ú^ÓLÑ ý ÍwÎoÒ}è
Ý�ÑMÞ]Ífà/Ø~ÚMÐ�Õ¬Î�Ù�Ú]Î�ÏwÎoÍ�Ü^Ý�ÑMÍ�Î¦ÙwÐ¬ß¦Î?Ð¬Ñ(Ï}ÓLÑ]Þ]Ý�ß�ÒfÓhÍ�Î�ÒfÓhÑ(ÎTå¨ÒTÎoÎoÞüfý Í�ÎTÒoÝ�Ñ]ÞMÍfæ
ëDÎoÏw×�ÎoÏ�S/ÝDÒfÓhÙ�Ð¬Ý�Ñ ç�×DÔIæ b ÎTÍ�Ü^Ý�Ñ]ÍwÎ ëDÙ}ÓLÑ]Þ^ÓLÏ�Þ
ç�Õ¬Ô�Ý�Ï�Ð¬ÙwÚ]ß �~Ð�ß[Î í ÍwÎoÒ�æ î X Îo×DÐsÓLÙwÐ�Ý�Ñ í ÍwÎoÒ�æ î
ç�ÑDÖDÒfÓhÍ�Ù�Ð¬Ñ]Ô %]æ z [ %]æ:{ [
Z�ÎkÓLÏ�ÎTÍ�Ù�ëDÎoÏw×�ÎoÏ ü æ üký ý æ zM}
b ÓhÑ]Þ]Ý�ß ý æ ü�f {]æ [ {
�FÓhá]Õ¬Î ý V$\�ÎoÏjä@Ý�Ï�ß¥ÓLÑ]ÒTÎ²ÝhäaëDÎTÏ�×�ÎTÏ S/ÝDÒfÓhÙ�Ð¬Ý�Ñ6ëDÒ}Ú]ÎTß¦ÎoÍ

�FÓhá]Õ¬Î ý Íwâ]ß¦ß¥ÓLÏwÐ �TÎoÍIÙwÚ]Î�ÒoÝ�ß[ÜIÓLÏwÐ¬Í�Ý�Ñ�áIÎTÙjØ¤ÎoÎTÑ�ÙwÚ]ÎFÞ]Ð�ÿ/ÎoÏ�ÎoÑDÙ
ß¦ÎTÙ�Ú]ÝDÞ]Í�äBÝ�Ï~Ð¬Þ]ÎoÑDÙ�Ð�äBÖDÐ¬Ñ]Ô�Í�ÎTÏ�×�ÎTÏ�Ífæ�¨¥ÎfÓhÑ(ÓLÑMÞ6Í�Ù}ÓLÑ]ÞIÓhÏ�Þ6ÞMÎo×DÐ�è
ÓLÙwÐ¬Ý�Ñ,ÝLä�ÏwÎoÍ�Ü^Ý�ÑMÍ�Î6ÙwÐ�ß[ÎdÓhÏ�Î¥Ï�ÎTÜIÝ�Ï�Ù�ÎTÞ�à�áIÓLÍwÎoÞ.Ý�Ñ.Ù�ÚMÎ¦×�ÓLÕ¬â]ÎTÍ
ÎoåDÜ^ÎoÏ�Ð¬ÎoÑ]ÒTÎoÞ,áDÖ�ÓLÕ¬Õ/ÒoÕ¬Ð¬ÎoÑDÙ�Í�ÜIÓLÏwÙ�Ð¬ÒoÐ¬ÜIÓhÙ�Ð¬Ñ]Ô�Ð¬Ñ¥Ù�Ú]Î�ÎTå¨Ü^ÎoÏwÐ�ß[ÎoÑDÙfæ
­FÓhÒXÚ,×�ÓhÕ¬â]Î�Ð¬Ñ,Ù�Ú]Ð¬Í�ÙXÓLáMÕ�Î�ÏwÎoÍ�âMÕ�ÙwÍ�äBÏ�Ý�ß#ÓhÑ.ÎoåDÜ^ÎoÏ�Ð¬ß¦ÎTÑ¨Ù¡Ù�ÚIÓhÙ
ÕsÓLÍwÙ�ÎoÞ
ÓLá^Ý�âMÙ f % ß¦Ð¬ÑDâ]Ù�ÎoÍ�Ø~Ð¬Ù�Ú\ÓLá^Ý�â]Ù ý %(%(%
ÓLÒTÒoÎoÍ�ÍwÎoÍfæö�~Ú]Î
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Percentage of anycasting clients(%)

Average response time varying with percentage of clients doing anycasting

Average overall
Average over anycasting clients

Average over random clients

N�Ð¬Ô�âMÏ�Î e V b ÎoÍ�Ü^Ý�ÑMÍ�Îö�~Ð�ß[ÎYÓ¤ÓLÏwÖ¨Ð¬Ñ]Ô0Ø~Ð¬Ù�Ú \�ÎoÏwÒoÎoÑDÙXÓhÔ�Î�Ýhä
c�Õ¬Ð¬ÎoÑDÙ�Í~Ì�Í�Ð¬Ñ]Ô�ç�ÑDÖDÒfÓLÍwÙ�Ð¬Ñ]Ô

ÙwÚ]Ï�ÎTÎ�ÍwÎoÜIÓLÏ}ÓLÙwÎ�ÎoåDÜIÎoÏwÐ¬ß¦ÎoÑDÙ�Í�Ø¤ÎTÏ�Î�Ï�â]Ñ6á^ÓLÒ}ê�èuÙwÝLèjáIÓLÒ}ê/æ~ÛjÑ(ÓhÞDè
ÞMÐ�ÙwÐ¬Ý�Ñ\Ù�Ý,ÙwÚ]Î(Ï}ÓLÑ]ÞMÝ�ß ÓLÑ]Þ
ÓLÑDÖDÒfÓhÍ�Ù�Ð¬Ñ]Ô­Í�ÎoÕ¬ÎoÒTÙ�Ð¬Ý�Ñ
ß[ÎoÙ�ÚMÝ¨ÞMÍfà
ÙwÚ]Î�Ù}ÓLá]Õ¬Î�ÓLÕ¬Í�Ý�Ð¬Ñ]ÒoÕ¬â]Þ]ÎTÍ�Ù�ÚMÎ�Ñ]ÎfÓhÏ�ÎoÍwÙ�Ú]Ý�Ü�ÒTÝ�â]ÑDÙ�ß[ÎoÙ�ÚMÝ¨Þ�æ�n,ÎÑMÝ�Ù�Î�Ù�Ú^ÓLÙ?Ò}Ú]ÝDÝ�Í�Ð¬Ñ]Ô¥ÙwÚ]Î�ÑMÎfÓLÏwÎoÍ�Ù�ÍwÎoÏ�×�ÎoÏ�Ð�ß[Ü]Ï�ÝL×�ÎoÍ~â]Ü^Ý�Ñ
ÏXÓhÑDè
ÞMÝ�ß�Í�ÎoÕ¬ÎoÒTÙ�Ð¬Ý�Ñ�àDÚMÝLØ¤Îo×�ÎoÏ~ÓLÑ]Ý�Ù�Ú]ÎoÏºäuÓhÒoÙ�Ý�Ï¤Ýhä�ÙjØ¤Ý�Ð¬ß[Ü]Ï�ÝL×�Îoß¦ÎoÑDÙ
Ð¬Í�ÜIÝ�Í�ÍwÐ�áMÕ�Î[Ø~Ð¬Ù�Ú*ÓhÑDÖ¨ÒkÓLÍ�ÙwÐ¬Ñ]Ô6Í�ÎTÕ�ÎTÒoÙ�Ð¬Ý�Ñ�æ �~Ú]Î[Ñ]ÎfÓhÏ�ÎoÍwÙ¦Í�ÎTÏ�×�ÎTÏ
ÓhÑ]Þ\ÏXÓhÑ]Þ]Ý�ß�Í�ÎTÕ�ÎTÒoÙ�Ð¬Ý�Ñ9ß¦ÎoÙwÚ]ÝDÞ]Í�ÓhÕ�ÍwÝ(ÎTå¨ÚMÐ�áMÐ�Ù[ß�â]Ò}Ú.Ú]Ð¬Ô�Ú]ÎoÏ
ÍwÙXÓhÑ]ÞIÓLÏwÞ,Þ]Îo×DÐsÓLÙwÐ�Ý�Ñ(ÙwÚIÓLÑ,ÙwÚ]Î¦ÓLÑDÖDÒfÓhÍ�Ù�Ð¬Ñ]Ô¥ÍwÎoÕ¬ÎoÒoÙ�Ð¬Ý�Ñ�à�Õ¬ÎfÓLÞ]Ð¬Ñ]Ô
ÙwÝ¦Ó�ß[Ý�ÏwÎ�â]Ñ]ÜMÏ�ÎoÞ]Ð¬ÒoÙ}ÓLá]Õ¬Î�ÍwÎoÏ�×DÐ¬ÒoÎ�æÛjÑ,Ù�Ú]Î�ÜMÏ�Îo×DÐ¬Ý�â]Í¡ÎoåDÜIÎoÏwÐ¬ß¦ÎoÑDÙ�Íkà7ÓhÕ¬Õ7ÝhäÀÙwÚ]Î�ÒoÕ¬Ð¬ÎoÑDÙ�Í�âMÍ�ÎoÞ,ÙwÚ]Î
Í}ÓLß[Î¦Í�ÎTÏ�×�ÎTÏ¦Í�ÎTÕ�ÎTÒoÙ�Ð¬Ý�Ñ9ß¦ÎoÙwÚ]ÝDÞ�æ,ÛjÑÆN�Ð�Ô�â]Ï�Î e àFØ�Î�×�ÓhÏ�Ö,ÙwÚ]Î
Ü^ÎoÏwÒoÎoÑDÙXÓhÔ�Î¥ÝLä�ÙwÚ]Î�ÒoÕ¬Ð¬ÎoÑDÙ�Í�â]Í�Ð¬Ñ]Ô6ÙwÚ]Î�ÓhÑDÖ¨ÒkÓLÍ�ÙwÐ¬Ñ]Ô6ß¦ÎTÙ�Ú]ÝDÞ,ÓLÍ
Ý�Ü]Ü^Ý�Í�ÎTÞ�Ù�Ý?ÏXÓhÑ]Þ]Ý�ß½Í�ÎoÕ¬ÎoÒTÙ�Ð¬Ý�Ñ�æ$�~ÚMÎ�MDè�ÓLåDÐ¬Í�Ð�ÑMÞ]Ð¬ÒfÓLÙwÎoÍ�Ù�Ú]Î~Ü^ÎoÏjè
ÒTÎoÑDÙXÓLÔ�Î(Ýhä�ÒoÕ¬Ð�ÎTÑ¨ÙwÍ¥Ù�ÚIÓhÙ�ÓLÏwÎ(ÓLÑDÖDÒfÓhÍ�Ù�Ð¬Ñ]Ô^à~ÏXÓhÑ]Ô�Ð¬Ñ]Ô
ä@Ï�Ý�ß¡% ·í Ðjæ Î�æ�à�ÓLÕ¬Õ?ÒoÕ¬Ð�ÎTÑ¨ÙwÍ¥â]Í�Î,Ï}ÓLÑ]Þ]Ý�ß Í�ÎoÕ¬ÎoÒTÙ�Ð¬Ý�ÑIî Ù�Ý ü %(% · í Ðjæ Î�æ¬à�ÓLÕ¬Õ
ÒTÕ�Ð¬ÎoÑDÙwÍ¦â]ÍwÎ+ÓhÑ¨ÖDÒfÓhÍ�ÙwÐ�ÑMÔ¨îoæö�~Ú]ÏwÎoÎ
Ï�ÎoÍwÜIÝ�Ñ]Í�Î
Ù�Ð¬ß¦Î¥ÒoâMÏ�×�ÎTÍ ÓhÏ�Î
ÍwÚ]ÝLØ~Ñ�V�Ók×�ÎoÏ}ÓLÔ�Î¡Ï�ÎoÍwÜIÝ�Ñ]Í�Î�Ù�Ð¬ß¦ÎãäBÝ�Ï~ÒTÕ�Ð¬ÎoÑDÙwÍ�Ø~Ú]Ý¦ÓhÑ¨ÖDÒfÓhÍ�ÙkàRÓk×�è
ÎTÏXÓLÔ�Î¦ÏwÎoÍ�Ü^Ý�Ñ]ÍwÎ6Ù�Ð¬ß[Î�äBÝ�Ï�ÒoÕ¬Ð¬ÎoÑDÙ�Í�Ø~Ú]Ý
Í�ÎoÕ¬ÎoÒoÙ�Ï}ÓLÑ]ÞMÝ�ß¦Õ¬ÖDà/ÓLÑ]Þ
ÝL×�ÎoÏXÓhÕ¬Õ¤Ók×�ÎoÏ}ÓLÔ�Î¦Ï�ÎTÍ�Ü^Ý�Ñ]ÍwÎ6Ù�Ð¬ß¦Î�æ�N]Ý�Ï�ÎfÓLÒ}Ú�MWèÁÓhå¨Ð¬Í?×�ÓLÕ¬â]Î�à�Ø¤ÎÏwâ]ÑCQ^×�Î~Í�ÎTÜIÓLÏ}ÓLÙ�Î f %?ß¦Ð¬ÑDâ]Ù�Î�ÎoåDÜ^ÎoÏ�Ð¬ß¦ÎTÑ¨ÙwÍfæ%­FÓhÒ}Ú�ÎoåDÜIÎoÏwÐ¬ß¦ÎoÑDÙ
ÜMÏ�ÝDÞ]â]ÒoÎTÍ¦ÓLÑ*Ók×�ÎoÏXÓhÔ�Î[Ï�ÎoÍwÜIÝ�Ñ]Í�Î6ÙwÐ¬ß¦Î�äBÝ�Ï�ÓLÑDÖDÒfÓLÍwÙ�Ð¬Ñ]Ô
ÒoÕ¬Ð¬ÎoÑDÙ�Í
ÓhÑ]Þ�ÓhÑ�Ók×�ÎoÏXÓhÔ�Î�ÏwÎoÍ�Ü^Ý�ÑMÍ�Î�Ù�Ð¬ß¦Î�äBÝ�ÏFÏXÓhÑ]Þ]Ý�ß3Í�ÎoÕ¬ÎoÒTÙ�Ð¬Ý�Ñ¥ÒoÕ¬Ð¬ÎoÑDÙ�Íkæ
n,Î�Ók×�ÎoÏXÓhÔ�Î�Ù�Ú]Î�QI×�Î�×�ÓLÕ¬â]ÎoÍ¤ÓhÑ]Þ¦Ù}ÓLê�Î�ÒoÝ�Ñ®QIÞ]ÎoÑMÒoÎ?Ð�ÑDÙwÎoÏ�×�ÓhÕ�ÍºÙ�Ý
ÜMÏ�ÝDÞ]â]ÒoÎ[Ù�Ú]Î[Òoâ]Ïw×�ÎoÍkæ�n,Î�Ñ]Ý�ÙwÎ�Ù�ÚIÓhÙdÓk×�ÎoÏXÓhÔ�Î�Ï�ÎTÍ�Ü^Ý�Ñ]ÍwÎ¦Ù�Ð¬ß[Î
ÝL×�ÎoÏ�ÓLÕ¬Õ/ÒoÕ¬Ð¬ÎoÑDÙ�Í�Þ]ÎoÒoÏwÎfÓLÍwÎoÍ?äBÏwÝ�ß ý æ ü Í�Ù�Ý#%]æ ] Í�Ø~Ú]ÎTÑ6Ù�Ú]Î?Ü^ÎoÏjèÒTÎoÑDÙXÓLÔ�Î¦ÝhäãÓhÑ¨ÖDÒfÓhÍ�ÙwÐ�ÑMÔ6ÒoÕ¬Ð¬ÎoÑDÙ�Í�Ð¬Ñ]ÒoÏwÎfÓLÍwÎoÍ�äBÏwÝ�ß¢% · Ù�Ý ü %(% · æ
�~ÚMÎ�Ók×�ÎoÏXÓhÔ�Î�ÏwÎoÍ�Ü^Ý�ÑMÍ�Î�Ù�Ð¬ß¦Î�äBÝ�Ï~Ù�Ú]Î¡ÒoÕ¬Ð�ÎTÑ¨ÙwÍ~Í�ÎoÕ¬ÎoÒTÙ�Ð¬Ñ]Ô�ÓhÙ~ÏXÓhÑDè
ÞMÝ�ß�ÓLÕ¬ÍwÝ¦Ð¬ß¦Ü]ÏwÝL×�ÎoÍ?ÓLÍ?ß¦Ý�Ï�Î�ÒTÕ�Ð¬ÎoÑDÙwÍ²âMÍ�Î�ÓLÑDÖDÒfÓLÍwÙ�Ð¬Ñ]ÔIà Þ]â]Î�Ù�Ý
ÙwÚ]Î?áIÎTÙ�Ù�ÎTÏ~Õ�ÝDÓLÞ[áIÓLÕsÓLÑMÒoÐ¬Ñ]Ô�ÓLÒ}Ú]Ð¬Îo×�ÎoÞ¦Ý�Ñ¦ÙwÚ]Î?Í�ÎoÏw×�ÎoÏwÍfæ%�~ÚMÎ�Ók×�è
ÎTÏXÓLÔ�Î¥Ï�ÎoÍwÜIÝ�Ñ]Í�Î6ÙwÐ¬ß¦Î¡äBÝ�Ï�ÓLÑDÖDÒfÓLÍwÙ�Ð¬Ñ]Ô
ÒoÕ¬Ð¬ÎoÑDÙ�Í�Ð�ÑMÒoÏ�ÎfÓhÍ�ÎoÍ¼äBÏ�Ý�ß
%Mæ f Í[Ù�Ý�%]æ ] Í[Ø~Ú]ÎoÑ
ÙwÚ]Î6Ü^ÎoÏ�ÒoÎTÑ¨Ù}ÓLÔ�Î(Ýhä¡ÓhÑDÖ¨ÒkÓLÍ�ÙwÐ¬Ñ]Ô,ÒoÕ¬Ð¬ÎoÑDÙ�Í
Ò}ÚIÓhÑ]Ô�ÎTÍ�äBÏwÝ�ß ý % · ÙwÝ ü %(% · æ �~ÚMÎ ÓhÑDÖ¨ÒkÓLÍ�ÙwÐ¬Ñ]Ô(ß[ÎoÒ}ÚIÓLÑMÐ�ÍwßÜ^ÎoÏÁäBÝ�Ïwß¦Í�Ï�ÎoÕsÓLÙwÐ¬×�ÎoÕ¬Ö¦á^ÎoÙwÙ�ÎoÏ�Ø~Ú]ÎoÑ6ÍwÎoÏ�×�ÎoÏ?Õ�ÝDÓLÞ[Ð�Í~âMÑ¨á^ÓLÕsÓLÑ]ÒTÎoÞ�à
ÍwÐ¬Ñ]ÒoÎ�ß¦Ý�ÏwÎ�Õ�Ð¬Ô�Ú¨ÙwÕ¬Ö~Õ�ÝDÓLÞ]ÎTÞ�Í�ÎoÏw×�ÎoÏwÍFÒfÓhÑ�áIÎ�Ð¬Þ]ÎoÑDÙ�ÐRQIÎTÞ�ÓLÑ]Þ¡â]Í�ÎoÞ�æ
Â�ÝLØ¤ÎT×�ÎoÏkàIÎT×�ÎoÑ6Ø~ÚMÎoÑ(ÓLÕ¬Õ�ÒoÕ¬Ð�ÎTÑ¨ÙwÍ²ÓhÏ�Î�ÓhÑ¨ÖDÒfÓhÍ�ÙwÐ�ÑMÔIà]ÙwÚ]Î�ÜIÎoÏÁäBÝ�ÏÁè
ß¥ÓLÑ]ÒTÎ�Ð¬Í~ìDâ]Ð¬Ù�Î?Ô�ÝDÝDÞ�æç�Õ¬Í�Ý Ð�ÑMÒoÕ¬â]Þ]ÎoÞ,Ð¬Ñ�N�Ð¬Ô�â]Ï�Î e Ð¬Í?Ù�ÚMÎ¦ÒoÝ�Ñ®QIÞ]ÎoÑMÒoÎ¦Ð¬ÑDÙ�ÎoÏw×�ÓLÕ�ä@Ý�Ï
ÎkÓLÒ}Ú�Ü^Ý�Ð¬ÑDÙ/Ø~Ð¬Ù�Ú [ % · ÒoÝ�Ñ®QIÞ]ÎTÑ]ÒoÎ~Õ¬Îo×�ÎTÕuæ �~Ú]Î¤ÒTÝ�Ñ®QIÞMÎoÑ]ÒoÎ~Ð¬ÑDÙ�ÎoÏÁè
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Push frequency (times per minute)

Average response time varying with probe and push frequency

Probe frequency (times per minute) = 0.50
Probe frequency (times per minute) = 0.25
Probe frequency (times per minute) = 0.17
Probe frequency (times per minute) = 0.13
Probe frequency (times per minute) = 0.10

N�Ð¬Ô�â]ÏwÎ [ V b ÎTÍ�Ü^Ý�Ñ]ÍwÎ|�~Ð¬ß[ÎCÓ¤ÓLÏwÖ¨Ð¬Ñ]Ô Ø~Ð�ÙwÚ�\�âMÍ�Ú
ÓLÑ]ÞY\�Ï�Ý�áIÎ
NMÏ�ÎoìDâ]ÎoÑMÒoÖ

×�ÓLÕ¬Í�ÝLä/Ï�ÎoÍwÜIÝ�Ñ]Í�Î�Ù�Ð¬ß¦Î�ä@Ý�ÏFÓLÑDÖDÒfÓLÍwÙ�Ð¬Ñ]Ô?ÒoÕ¬Ð¬ÎoÑDÙ�Í¤ÓhÏ�Î~Ï}ÓLÙ�ÚMÎoÏFÍ�ß¥ÓLÕ¬Õ
Ø~Ú]Ð¬Õ¬Î�Ù�ÚMÎ�ÒoÝ�Ñ®QIÞ]ÎTÑ]ÒoÎ�Ð¬ÑDÙ�ÎoÏw×�ÓLÕ¬Í�Ýhä¤Ï�ÎoÍwÜIÝ�Ñ]Í�Î�ÙwÐ¬ß¦Î�ÝhäaÏ}ÓLÑ]ÞMÝ�ß
ÒoÕ¬Ð¬ÎoÑDÙ�Í�ÓLÏ�Îºß�â]Ò}Ú²ÕsÓhÏ�Ô�ÎTÏfæ£�~Ú]Ð¬Í�Ð¬Í�Ñ]Ý�Ù/Í�â]ÏwÜ]Ï�Ð¬ÍwÐ�ÑMÔ²Ð�ä]Ø�ÎFÒoÝ�ÑMÍ�Ð¬Þ]ÎoÏÙ�ÚMÎ�×�ÓLÏwÐsÓLÙ�Ð¬Ý�Ñ�Ý�á]ÍwÎoÏ�×�ÎoÞ¥ÎfÓLÏwÕ¬Ð�ÎTÏ�äBÝ�ÏºÏXÓLÑMÞ]Ý�ß3ÓLÒTÒoÎoÍ�ÍwÎoÍfæBn,Î~ÒfÓhÑ
ÒoÝ�Ñ]ÒoÕ¬â]Þ]Î�äBÏwÝ�ß½Ù�Ú]Î~ÞIÓhÙXÓ?ÙwÚIÓLÙ�ÙwÚ]Î�ÓLÑDÖDÒfÓLÍwÙ�Ð¬Ñ]Ô�ÒTÕ�Ð¬ÎoÑDÙwÍFÜIÎTÏjäBÝ�Ï�ß
Ó Ô�ÝDÝDÞ.Þ]ÎfÓhÕ~áIÎTÙ�Ù�ÎTÏfà~Ý�Ñ*Ók×�ÎTÏXÓLÔ�Î�àFÙwÚIÓLÑ\ÙwÚ]Î¥ÏXÓLÑMÞ]Ý�ß!ÒTÕ�Ð¬ÎoÑDÙwÍ
ÓLÒTÏ�Ý�ÍwÍ�ÙwÚ]Î�äBâ]Õ¬Õ/ÏXÓhÑ]Ô�Î?ÝLä�Ù�Ú]Î¡ÎoåDÜIÎoÏwÐ¬ß¦ÎoÑDÙfæ
ÛjÑ�N�Ð¬Ô�â]ÏwÎ [ àDØ¤Î�ÓLÑ^ÓLÕ¬Ö®�oÎ�ÙwÚ]Î?ÜIÎoÏÁäBÝ�Ïwß�ÓhÑ]ÒoÎ?ÝLä�Ù�Ú]Î�ÓLÑDÖDÒfÓhÍ�Ùjè

Ð¬Ñ]Ô¦ÍwÖDÍ�Ù�ÎTß�ä@Ý�Ï?×�ÓLÏwÖ¨Ð¬Ñ]Ô¥×�ÓhÕ�âMÎoÍ?ÝLä¤Ü]ÏwÝ�á^Î¦ÓLÑ]Þ
Ü]â]ÍwÚ
äBÏ�ÎTì¨âMÎoÑDèÒoÐ¬ÎoÍkæu�~Ú]Î�×�ÓhÕ�âMÎ�ÝLä¤ÜMâ]Í�Ú äBÏ�ÎTì¨âMÎoÑ]ÒoÖ
Ð¬Í²ÙwÚ]Î�ß�ÓLåDÐ¬ß�â]ß�×�ÓLÕ¬â]Î)¬
Ü]â]ÍwÚ]ÎoÍ?Ø~Ð¬Õ¬Õ�ÝDÒoÒoâ]Ï¡Õ�ÎTÍ�Í?ÝLäBÙwÎoÑ6Ð�ä¤ÙwÚ]Î�ÒoÝ�Ñ]Þ]Ð¬Ù�Ð¬Ý�ÑMÍ�Ø~ÓLÏ�Ï}ÓLÑDÙfæ?ç�Õ¬Õ
ÒoÕ¬Ð¬ÎoÑDÙ�Í~ÓLÏwÎ²âMÍ�Ð¬Ñ]Ô�ÙwÚ]Î�ÓLÑDÖDÒfÓLÍwÙ�Ð¬Ñ]Ô�ß¦ÎoÒ}ÚIÓhÑ]Ð¬Í�ß(æ#NMÝ�Ï�ÎfÓLÒ}Ú[ÞIÓLÙ}Ó
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ÝL×�ÎTÏ²Ó¡ÜIÎoÏwÐ¬Ý¨Þ
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Ö�Ý�Ñ]Þ6Ø~Ú]Ð¬Ò}Ú6Ð¬Ñ]ÒoÏwÎfÓLÍwÎoÍ�Ð¬Ñ¥äBÏwÎoìDâ]ÎoÑ]ÒTÖ(Þ]Ý[Ñ]Ý�Ù�Ï�ÎoÍwâ]Õ¬Ù�Ð¬Ñ6ÓLÜ]Ü]ÏwÎ}è
ÒoÐsÓLáMÕ�Î¡Ð�ß[Ü]Ï�ÝL×�Îoß¦ÎTÑ¨ÙwÍ~Ð¬Ñ6ÜIÎTÏjäBÝ�Ï�ß�ÓhÑ]ÒoÎ�æu¨ Ý�Í�Ù?Ñ]Ý�ÙXÓhá]Õ¬Ö¨à^ß¦Ý�Ï�Î
Ù�Ú^ÓLÑ ý Ü]âMÍ�Ú]ÎoÍ¥Ü^ÎoÏ¥ß¦Ð¬ÑDâ]Ù�Î[ÖDÐ�ÎTÕ�ÞMÍ¦Õ¬Ð¬Ù�Ù�Õ¬Î¥Ü^ÎoÏjäBÝ�Ï�ß¥ÓLÑ]ÒoÎ Ô¨ÓLÐ¬Ñ
â]Ñ]Õ¬ÎoÍwÍ¤ÙwÚ]Î?Ü]Ï�Ý�á]Ð¬Ñ]Ô?äBÏwÎoìDâ]ÎoÑ]ÒTÖ¦Ð¬Í¤×�ÎoÏ�Ö�Õ¬ÝLØ�æ$N]âMÏ�Ù�ÚMÎoÏfà]Ó?ÙwÏXÓhÞ]Î}èÝLÿ�á^ÎoÙjØ¤ÎTÎoÑ&ÜMâ]Í�Ú�ÓLÑ]Þ9Ü]Ï�Ý�áIÎ äBÏ�ÎTì¨âMÎoÑ]ÒoÐ¬ÎoÍ6Ð¬Í[Îo×DÐ�ÞMÎoÑDÙfæ N]Ý�Ï
Ú]Ð¬Ô�Ú Ü]â]Í�Ú äBÏwÎoìDâ]ÎoÑ]ÒoÐ¬ÎoÍkà�Î�æ Ô^æ üký Ü]âMÍ�Ú]ÎoÍ¡ÜIÎoÏ?ß[Ð�ÑDâ]ÙwÎ�à]ÙwÚ]Î¦Ók×�è
ÎoÏ}ÓLÔ�Î~ÏwÎoÍ�Ü^Ý�ÑMÍ�Î?Ù�Ð¬ß¦ÎºØ~Ú]ÎoÑ¦ÜMÏ�Ý�áMÐ�ÑMÔ²ÎT×�ÎoÏwÖ ü %�ß¦Ð¬ÑDâ]Ù�ÎTÍ í Ü]Ï�Ý�áIÎ
äBÏwÎoìDâ]ÎoÑ]ÒoÖ�9£%Mæ ü %¥Ü]ÏwÝ�á^ÎoÍ�«hß¦Ð¬ÑIî?Ð¬Í�ÒTÝ�ß¦Ü^ÓLÏXÓhá]Õ¬Î�ÙwÝ(ÏwÎoÍ�Ü^Ý�ÑMÍ�Î
Ù�Ð¬ß[ÎoÍ�ÓLÒ}Ú]Ð¬Îo×�ÎTÞ.áDÖ(Ý�Ñ]Î¦ÜMÏ�Ý�á^Î¦ÎT×�ÎoÏwÖ ý ß[Ð�ÑDâ]ÙwÎoÍ í Ü]ÏwÝ�á^Î[äBÏ�Î}è
ìDâ]ÎoÑ]ÒTÖF9<%]æ ] %¡Ü]ÏwÝ�á^ÎoÍ�«hß¦Ð¬ÑIî�Ø~Ð¬Ù�Ú ü Ü]â]Í�Ú ÜIÎoÏ�ß¦Ð¬ÑDâ]Ù�Î�æ$�~Ú]Ð¬ÍÓLáMÐ�Õ¬Ð¬ÙjÖ�ÙwÝ�Ù�Ï}ÓLÞ]ÎoÝhÿ6Ü]Ï�Ý�áIÎoÍ�ä@Ý�ÏFÍwÎoÏ�×�ÎoÏ�Ü]âMÍ�Ú]ÎoÍ~Õ¬ÎfÓhÞ]ÍFÐ¬Ñ¦Ô�ÎoÑ]ÎoÏ}ÓLÕ
Ù�Ý
Ó¥ß¦Ý�Ï�Î�Í�ÒfÓhÕ°Óhá]Õ¬Î�Í�ÖDÍ�ÙwÎoß V�ÍwÎoÏ�×�ÎoÏ�Ü]â]ÍwÚ]ÎoÍ�ÒfÓLÑ­áIÎ[ÒoÝ�Ñ]ÑMÎoÒ}è
Ù�Ð¬Ý�Ñ]Õ¬ÎoÍ�Í�ÓLÑMÞ(ß�â]Õ¬ÙwÐ�ÒkÓLÍ�Ùkà]Ø~Ð¬Ù�Ú
Ü]â]ÍwÚ6ä@Ï�ÎoìDâ]ÎoÑMÒoÖ(ÒTÝ�ÑDÙ�ÏwÝ�Õ¬Õ¬ÎoÞ(áDÖ
Í�Ý�ß¦Î�Í�ÎoÏw×�ÎoÏÁèuÍwÜIÎoÒTÐtQ^Ò~Ü]Ï�ÝDÒoÎoÍwÍ í Î�æ Ô^æ¬àoÙXÓhêDÐ�ÑMÔ¤ÒoâMÏ�Ï�ÎTÑ¨Ù�ÍwÎoÏ�×�ÎoÏ�Õ�ÝDÓLÞ
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Ú]ÎoÑ[Ù�Ú]Î�Ù�Ú]ÏwÎoÍ�ÚMÝ�Õ¬Þ]Í~ÓLÏ�Î�Õ¬ÝLØ�à
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Leave threshold

Average response time varying with join and leave thresholds

join threshold=0.05
join threshold=0.10
join threshold=0.20
join threshold=0.30
join threshold=0.40

N�Ð¬Ô�âMÏ�Î ü %5V b ÎoÍ�Ü^Ý�ÑMÍ�Î��~Ð¬ß¦ÎCÓ¤ÓhÏ�ÖDÐ¬Ñ]Ô6Ø~Ð¬Ù�Úi¤�Ý�Ð¬Ñ*ÓhÑ]Þ�S ÎfÓk×�Î
�~ÚMÏ�ÎoÍwÚ]Ý�Õ¬Þ]Í

ÓhÞ]Þ]Ð¬Ù�Ð¬Ý�Ñ�Ü]Ï�ÝDÒoÎoÍwÍ~Ð¬ÍÀÓhÔ�Ô�ÏwÎoÍ�ÍwÐ¬×�Î�àDØ~Ú]Ð¬Õ¬Î~Ù�ÚMÎ²ÏwÎoß¦ÝL×�ÓhÕ]Ü]ÏwÝ¨ÒTÎoÍ�Í~Ð¬Í
ÒTÝ�Ñ]ÍwÎoÏ�×�ÓhÙ�Ð¬×�Î�æ��~ÚDâ]Íkà�Ù�Ú]Î[Í�ÎoÙ�Ù�ÎTÑ]Þ]Í�Ù�Ý6á^Î¦ÕsÓLÏwÔ�Î�æ�N�Ð¬Ô�â]ÏwÎ ü %
ÍwÚ]ÝLØ~Í�Ù�Ú]Î?Ï�ÎTÍ�â]Õ¬Ù�Í�ÝLä�Ý�â]Ï�Îo×�ÓhÕ�â^ÓLÙ�Ð¬Ý�Ñ�æ�­FÓhÒXÚ[ÞIÓLÙ}Ó?Ü^Ý�Ð¬ÑDÙ¤Ð¬ÍFÙwÚ]ÎÏwÎoÍ�âMÕ�Ù¡ÝLä�ÓLÑ
ÎoåDÜIÎoÏwÐ¬ß¦ÎoÑDÙ?Ù�ÚIÓhÙ�ÕsÓLÍwÙ�Í�ÓLá^Ý�â]Ù f %¦ß[Ð¬Ñ¨âMÙ�ÎoÍkæ�NMÝ�Ï
ÓUð}Ý�Ð�Ñ,ÙwÚ]Ï�ÎTÍ�Ú]Ý�Õ�Þ\Õ¬ÎoÍwÍ�Ù�ÚIÓhÑ�%]æ f à�Ø¤Î¥Ý�áMÍ�ÎoÏw×�Î6ÓLÑ­Ð�ÑMÐ�ÙwÐsÓLÕFÜ^ÎoÏjè
ä@Ý�Ï�ß¥ÓLÑ]ÒTÎ�Ð¬ß¦Ü]ÏwÝL×�Îoß[ÎoÑDÙFÓLÍ~Ù�ÚMÎ²Õ¬ÎfÓk×�Î?Ù�Ú]ÏwÎoÍ�Ú]Ý�Õ¬Þ�Ð¬Í~Ð¬Ñ]ÒoÏwÎfÓLÍwÎoÞ�à
ä@Ý�Õ¬Õ¬ÝLØ¤ÎoÞ?áDÖ?ÜIÎTÏjäBÝ�Ï�ß�ÓhÑ]ÒoÎ�Þ]ÎoÔ�ÏXÓLÞ^ÓLÙ�Ð¬Ý�Ñ�ÓLÍ�Ù�ÚMÎ¤Õ¬ÎfÓk×�ÎFÙ�Ú]ÏwÎoÍ�ÚMÝ�Õ¬Þ
ÒTÝ�ÑDÙ�Ð¬ÑDâ]ÎoÍ�Ù�Ý¦Ð¬Ñ]ÒTÏ�ÎfÓhÍ�Î�æ�N]Ý�Ï�ð}Ý�Ð¬Ñ¥Ù�ÚMÏ�ÎoÍwÚ]Ý�Õ¬Þ]Í?ÓLÙ�Õ¬ÎfÓhÍ�Ù;%]æ f àDÙwÚ]Î
Ü^ÎoÏÁäBÝ�Ïwß�ÓLÑMÒoÎ~Þ]ÎoÔ�ÏXÓLÞMÎoÍ~Ø~Ð¬Ù�Ú�ÓLÑ¦Ð¬Ñ]ÒTÏ�ÎfÓhÍ�Î�Ð¬Ñ�ÙwÚ]Î�Õ¬ÎfÓk×�Î~Ù�Ú]ÏwÎoÍ�ÚDèÝ�Õ¬Þ�ækn
Ú]ÎoÑ\Ù�ÚMÎ¦Õ¬ÎfÓk×�Î[Ù�Ú]ÏwÎoÍ�ÚMÝ�Õ¬Þ\Ð�ÑMÒoÏ�ÎfÓhÍ�ÎoÍ[Ù�Ý ü æ:{(%Mà�Ù�Ú]Î¥ÏwÎ}è
ÍwÜIÝ�Ñ]Í�Î¡Ù�Ð¬ß¦Î~Ð¬Í�ÓLÕ¬ß[Ý�Í�ÙºÙ�Ú]Î?ÍXÓhß¦Î?ÓLÍ~Ð¬Ñ¦ÙwÚ]Î?ÏXÓLÑMÞ]Ý�ß3ÍwÎoÕ¬ÎoÒoÙwÐ�Ý�Ñ
ÒkÓLÍ�Î�æ3�~ÚMÐ�Í�Ð¬Í~áIÎoÒkÓLâ]ÍwÎdÓ�ÍwÎoÏ�×�ÎoÏ?Ø~Ð�Õ¬Õ/Ï}ÓLÏ�ÎTÕ�Ö[Õ¬ÎfÓk×�Î?Ù�ÚMÎ�ÎoìDâ]Ð¬×�Ókè
Õ¬ÎoÑDÙ/Ô�Ï�Ý�âMÜ�ÓUäBÙ�ÎTÏMð}Ý�Ð�ÑMÐ�ÑMÔFÐ¬Ùfæ£�~Ú]Î�Ï�ÎoÍwÝ�Õ¬×�ÎoÏwÍ�ÎoÍ�ÍwÎoÑDÙ�ÐsÓLÕ¬Õ¬Ö�Ü^ÎoÏjä@Ý�Ï�ß
Ó�Ï}ÓLÑ]ÞMÝ�ß3ÍwÎoÕ¬ÎoÒoÙ�Ð¬Ý�Ñ Óhß¦Ý�Ñ]Ô�Ù�ÚMÎ�Í�ÎoÏw×�ÎoÏwÍfæ
�~Ú]Î�Ï�ÎTÕ°ÓhÙ�Ð¬×�ÎTÕ�Ö ÜIÝDÝ�Ï?Ü^ÎoÏjä@Ý�Ï�ß¥ÓLÑ]ÒTÎ�äBÝ�Ï?Õ�ÝLØ�×�ÓhÕ¬â]ÎoÍ?ÝLä~áIÝ�Ù�Ú

ð Ý�Ð¬Ñ(ÓLÑMÞ,Õ�ÎkÓk×�Î�Ù�Ú]ÏwÎoÍ�Ú]Ý�Õ¬Þ,Ð�Í?ÒfÓhâ]Í�ÎTÞ.áDÖ6Ý�ÍwÒoÐ¬Õ¬Õ°ÓhÙ�Ð¬Ý�Ñ Ð�Ñ
Í�ÎTÏ�×�ÎTÏ
Õ¬ÝDÓLÞ�æ
ëDÐ¬Ñ]ÒoÎ¦ÙwÚ]Î¦ÙwÚ]Ï�ÎTÍ�Ú]Ý�Õ�ÞMÍ¦ÓLÏ�Î[Õ¬ÝLØ�à�ÙwÚ]Î¥ÎoìDâ]Ð¬×�ÓLÕ¬ÎoÑDÙ�Í�ÎTÏ�×�ÎTÏ
ÍwÎoÙ~ÓLÙ~Ó?Ï�ÎoÍwÝ�Õ¬×�ÎTÏ¤Ø~Ð¬Õ¬Õ]â]ÍwâIÓLÕ¬Õ¬Ö�ÒTÝ�ÑDÙXÓhÐ�Ñ�Ý�Ñ]Õ¬Ö�Ý�Ñ]Î�ÍwÎoÏ�×�ÎoÏfæ�ëDÐ¬Ñ]ÒoÎ
ÓhÕ¬Õ¨ÙwÚ]Î�ÒoÕ¬Ð�ÎTÑ¨ÙwÍ¤ÓLÏwÎ¤âMÍ�Ð¬Ñ]Ô�ÓLÑDÖDÒfÓLÍwÙ�Ð¬Ñ]Ô^à�ÓLÕ¬Õ�ÏwÎoìDâ]ÎoÍwÙ�Í�Ù�Ý?Ù�Ú]Î~Í}ÓLß[ÎÏwÎoÍ�Ý�Õ¬×�ÎoÏFØ~Ð¬Õ¬ÕDáIÎ~ÞMÐ�ÏwÎoÒoÙwÎoÞ�Ù�Ý?Ù�ÚMÐ�ÍºÍ�Ð¬Ñ]Ô�Õ¬Î�Í�ÎoÏw×�ÎoÏkæ�ç~äBÙwÎoÏ¤Ó�Ø~Ú]Ð¬Õ¬Î�à
ÙwÚ]Î?ÜIÎTÏjäBÝ�Ï�ß�ÓhÑ]ÒoÎ�ÝLä7ÙwÚ]Î?Í�ÎoÏw×�ÎoÏ�Þ]ÎoÔ�ÏXÓLÞMÎoÍ�ÓLÑ]Þ6ÓhÑ]Ý�ÙwÚ]ÎoÏ~Í�ÎTÏ�×�ÎTÏ
Ø~Ð¬Õ¬Õ^áIÎ�äuÓk×�Ý�Ï�ÎTÞ�á¨Ö�ÙwÚ]Î?Ï�ÎoÍwÝ�Õ¬×�ÎTÏfæFç�Õ¬ÕIÙwÚ]Î?ÒoÕ¬Ð�ÎTÑ¨ÙwÍ~Ø~Ð¬Õ�Õ^Ù�ÚMÎoÑ¦á^Î
ÍwÚ]Ð�äBÙ�ÎTÞ�ÙwÝ�Ù�ÚIÓhÙ~Í�ÎoÏw×�ÎoÏkæ%�~Ú]Î¡Ý�Í�ÒTÐ�Õ¬ÕsÓLÙwÐ¬Ý�Ñ�Ü]Ú]ÎTÑ]Ý�ß[ÎoÑ]Ý�Ñ[ÒfÓLÑ¥á^Î
ÒTÕ�ÎkÓLÏ�Õ¬Ö[Í�ÎoÎoÑ Ð�Ñ�N�Ð�Ô�â]Ï�Î ü�ü æ�ÛjÙ~Í�ÚMÝLØ~Í~Ù�Ú]Î�ÑDâ]ß�á^ÎoÏ�ÝLä�Ï�ÎoìDâ]ÎoÍwÙ�Í
Ü^ÎoÏ�Í�ÎoÒTÝ�Ñ]Þ¥Ý�Ñ�Ý�Ñ]Î~ÜIÓhÏ�Ù�Ð¬ÒoâMÕ°ÓhÏFÍ�ÎTÏ�×�ÎTÏ~Ð�Ñ�ÙwÚ]Î�ÎTå¨Ü^ÎoÏwÐ�ß[ÎoÑDÙFØ~Ð¬Ù�Ú
ð Ý�Ð¬Ñ¦ÙwÚ]Ï�ÎoÍwÚ]Ý�Õ¬Þ(ÓhÑ]Þ¥Õ¬ÎfÓk×�Î�ÙwÚ]Ï�ÎTÍ�Ú]Ý�Õ�Þ áIÝ�Ù�Ú¥ÎoìDâIÓLÕ�Ù�Ý#%Mæ % ] æ$n,Î
ÑMÝ�Ù�Î�Ù�ÚIÓhÙ¤ÙwÚ]Ð¬Í~Ý�ÍwÒoÐ¬Õ�ÕsÓhÙ�Ð¬Ý�Ñ�Î}ÿ/ÎoÒoÙ�ß¥ÓkÖ�á^Î�Îoå]ÓLÔ�Ô�ÎoÏ}ÓLÙwÎoÞ¥á¨Ö�Ý�â]Ï
ÎTå¨Ü^ÎoÏwÐ�ß[ÎoÑDÙXÓhÕ7ÍwÎoÙ�âMÜ�¬¤Ó[ÕsÓLÏwÔ�ÎoÏ?ÑDâ]ß�á^ÎoÏ?ÝLä~Ï�ÎoÍwÝ�Õ¬×�ÎoÏwÍ�ÓLÑMÞ(Õ¬ÎoÍwÍ
ä@Ï�ÎoìDâ]ÎoÑDÙ�ÒoÕ¬Ð¬ÎoÑDÙFÓLÒoÒoÎTÍ�Í�ÎTÍ¤Ø~Ð¬Õ¬Õ]ÓLÕ¬Í�Ý�Ù�ÎoÑ]Þ�Ù�Ý�Ï�ÎoÞMâ]ÒoÎ�Ý�Í�ÒoÐ¬Õ¬ÕsÓLÙwÐ�Ý�Ñ]Ífæ
n
Ú]ÎoÑ1ð}Ý�Ð�Ñ�ÓhÑ]Þ�Õ¬ÎfÓk×�ÎºÙ�Ú]ÏwÎoÍ�Ú]Ý�Õ¬Þ]Í�áIÎoÒTÝ�ß¦Î�Ó�Õ�Ð¬ÙwÙ�Õ¬ÎFá]Ð¬Ù�ÕsÓhÏ�Ô�ÎTÏfàÙwÚ]Î�ÎTì¨âMÐ�×�ÓhÕ¬ÎoÑDÙ¤ÍwÎoÏ�×�ÎoÏ~Í�ÎoÙ~Ð¬ÍFÕ¬Ð¬ê�ÎTÕ�Ö�Ù�Ý�ÒoÝ�Ñ¨Ù}ÓLÐ¬Ñ�ß¦Ý�Ï�Î~ÙwÚIÓLÑ[Ý�Ñ]Î

ÍwÎoÏ�×�ÎoÏfæg�~Ú]Ð¬ÍFÚ]ÎoÕ¬Ü]Í�Ók×�Ý�Ð¬Þ�Ù�Ú]Î�Ý�ÍwÒoÐ¬Õ�ÕsÓhÙ�Ð¬Ý�Ñ�Ý�á]Í�ÎTÏ�×�ÎTÞ¦ÎfÓhÏ�Õ¬Ð¬ÎoÏfæ�ÛjÑ
Ý�â]Ï?ÎoåDÜIÎTÏ�Ð¬ß¦ÎoÑDÙkà/Ù�Ú]Î�á^ÎoÍ�Ù�Ü^ÎoÏÁäBÝ�Ïwß�ÓLÑMÒoÎ�Ø~ÓLÍ?ÓLÒ}Ú]Ð¬Îo×�ÎoÞ,Ø~Ú]ÎoÑ
ÙwÚ]ÎGð Ý�Ð¬Ñ�ÙwÚ]Ï�ÎTÍ�Ú]Ý�Õ�Þ[Ð¬Íb%]æ ü Ý�Ïb%]æ ý ÓLÑ]Þ[Õ¬ÎfÓk×�Î~ÙwÚ]Ï�ÎoÍwÚ]Ý�Õ¬Þ[Ð�Í/%]æ f Ý�Ï
%Mæ zIæ��~Ú]Ð¬Í�Ð¬Í?Ù�ÚMÎdÓhÏ�ÎfÓ[Ø~Ú]ÎoÏwÎ�Ý�ÍwÒoÐ¬Õ�ÕsÓhÙ�Ð¬Ý�Ñ6Ð¬Í�Ï�ÎoÞ]âMÒoÎoÞ*ÓhÑ]Þ6ÙwÚ]Î
ÓhÑDÖ¨ÒkÓLÍ�ÙwÐ¬Ñ]Ô¥ß¦ÎoÒ}ÚIÓhÑ]Ð¬Í�ß�ÞMÝ¨ÎTÍ�Ü]ÕsÓkÖ(Ó¥ÏwÝ�Õ¬Î�æ�N�Ð¬Ô�â]Ï�Î üfý ÍwÚ]ÝLØ~ÍÙwÚ]Î6ÑDâ]ß�á^ÎoÏ�ÝLä�ÏwÎoìDâ]ÎoÍ�ÙwÍ6Ý�Ñ0Ó
Í�ÎoÏw×�ÎoÏ¥â]ÍwÐ�ÑMÔ|ð}Ý�Ð�Ñ­Ù�Ú]ÏwÎoÍ�ÚMÝ�Õ¬Þ
%Mæ ü ÓhÑ]Þ6Õ¬ÎfÓk×�Î?ÙwÚ]Ï�ÎoÍwÚ]Ý�Õ¬ÞA%Mæ zIæBn,Î?Ñ]Ý�ÙwÎ�Ù�ÚIÓhÙ~Ù�Ú]Î¡Õ�ÝDÓLÞ¥Ý�Ñ¥ÙwÚ]Î



0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

N
um

be
r 

of
 R

eq
ue

st
s

¥

Time (Seconds)

Load Pattern (Join Threshold = 0.05, Leave Threshold = 0.05)

N�Ð¬Ô�â]ÏwÎ ü�ü V�ëDÎoÏ�×�ÎoÏhS/ÝDÓLÞ,Ø~Ð¬Ù�Ú¦¤�Ý�Ð�Ñ��~ÚMÏ�ÎoÍwÚ]Ý�Õ¬Þ�9§%MæP% ] ÓhÑ]Þ
S/ÎkÓk×�Î��~Ú]Ï�ÎTÍ�Ú]Ý�Õ�Þ�9<%]æP% ]
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Load Pattern (Join Threshold = 0.10, Leave Threshold = 0.40)

N�Ð¬Ô�â]ÏwÎ üfý V�ëDÎoÏ�×�ÎoÏhS/ÝDÓLÞ,Ø~Ð¬Ù�Ú¦¤�Ý�Ð�Ñ��~ÚMÏ�ÎoÍwÚ]Ý�Õ¬Þ�9§%Mæ ü %6ÓhÑ]Þ
S/ÎkÓk×�Î��~Ú]Ï�ÎTÍ�Ú]Ý�Õ�Þ�9<%]æ z	%

Í�ÎTÏ�×�ÎTÏ�Ð¬Ñ6Ù�Ú]Ð¬Í?ÒfÓhÍ�Î�Þ]ÝDÎoÍ�ÑMÝ�Ù�ÎTå¨ÚMÐ�áMÐ�Ù?ÙwÚ]Î�Ï}ÓLÜ]Ð¬Þ
Ò}ÚIÓLÑ]Ô�ÎoÍ?Ý�áDè
Í�ÎTÏ�×�ÎTÞ,ÎfÓLÏwÕ�Ð¬ÎoÏkæ�n,Î�ÓLÏwÎ�ÏwÎ}è�ÓLÍ�Íwâ]Ï�ÎTÞ,á¨Ö Ù�Ú]Ð¬Í�ÎTå¨Ü^ÎoÏwÐ�ß[ÎoÑDÙ?Ù�ÚIÓhÙ
Ù�ÚMÎ�Ý�Í�ÒTÐ�Õ¬ÕsÓLÙwÐ¬Ý�Ñ6Ü]ÏwÝ�á]Õ¬Îoß ÒfÓLÑ,á^Î�Í�Ý�Õ¬×�ÎoÞ
áDÖ(Ð¬ÑDÙ�ÏwÝ¨ÞMâ]ÒoÐ¬Ñ]Ôuð}Ý�Ð¬Ñ
ÓLÑMÞ�Õ¬ÎfÓk×�Î¤ÙwÚ]Ï�ÎoÍwÚ]Ý�Õ¬Þ�ÙwÝ²ÙwÚ]Î~Ï�ÎTÍ�Ý�Õ¬×�ÎoÏ�Í~ÓLÑ]Þ�Í�ÎTÕ�ÎTÒoÙ�Ð¬Ñ]Ô�ÓhÜ]Ü]ÏwÝ�Ü]ÏwÐ�è
ÓLÙwÎ?×�ÓLÕ¬â]ÎoÍ�äBÝ�Ï¤ÙwÚ]Îoß
æ
v3�6Q � �_¡<� Ì%Ç)�5Ç ÌDC���É¨�F�#Í$Ç)�¢�	É1È
NMÝ�â]Ï�Ñ]ÎoØ\ÒoÝ�Í�ÙwÍ¤ÓLÏwÎ~Ð�ÑMÒoâ]Ï�ÏwÎoÞ�áDÖ�Ù�ÚMÎ~Í�ÎoÏw×�ÎoÏwÍ�ÓLÑ]Þ�Ù�Ú]Î~ÑMÎoÙjØ¤Ý�Ï�ê
Þ]â]Î�ÙwÝ¥Ý�â]Ï�ÓhÑDÖ¨ÒkÓLÍ�ÙwÐ¬Ñ]Ô6ÓLÏ�Ò}Ú]Ð¬ÙwÎoÒoÙ�âMÏ�Î�æ��~Ú]Î�ÒoÝ�Í�Ù�Í�ÓLÏwÎ�Þ]â]Î�ÙwÝ
Ù�ÚMÎ�Í�ÎoÏw×�ÎoÏ¡ß¦Ý�ÑMÐ�ÙwÝ�ÏwÐ�ÑMÔ�ÓLÑ]Þ Ü]â]Í�Ú�àIÙwÚ]Î�ÓhÔ�ÎoÑDÙ�ÜMÏ�Ý�á^Î�à�ÓhÑ]Þ¥Ù�Ú]Î
ÒoÕ¬Ð¬ÎoÑDÙ�ìDâ]ÎoÏwÖ�Ï�ÎTÍ�Ý�Õ¬â]ÙwÐ¬Ý�Ñ�æ£�~Ú]Î�ÒoÕ¬Ð�ÎTÑ¨ÙFÓhÑ¨ÖDÒfÓhÍ�Ù�ìDâ]ÎoÏwÖ�Ï�ÎoÍwÝ�Õ¬â]ÙwÐ�Ý�ÑÚIÓhÍ²ÒTÝ�Í�Ù¡ÎoìDâ]Ð¬×�ÓLÕ¬ÎoÑDÙ?Ù�Ý¥Ù�Ú]Î�âMÍ�âIÓhÕFÞ]Ý�ß¥ÓLÐ¬Ñ¥ÑIÓLß[Î�Ï�ÎTÍ�Ý�Õ¬â]ÙwÐ¬Ý�Ñ�æ
�~Ú]Î�ÓLÑDÖDÒfÓhÍ�Ù�Ï�ÎoÍwÝ�Õ¬×�ÎoÏ?ÓLÏwÒXÚMÐ�ÙwÎoÒoÙwâ]Ï�Î�Ð¬Í�Í�â]Ò}Ú6ÙwÚIÓLÙ~ÓLÑDÖDÒfÓhÍ�Ù~Ï�ÎTÍjè
Ý�Õ¬â]ÙwÐ¬Ý�Ñ,ÒfÓhÑ*á^Î6ÒoÝ�ß�á]Ð¬Ñ]ÎoÞ,Ø~Ð¬Ù�Ú X Z²ë­Õ¬ÝDÝ�êDâ]Ü�à�ß¥ÓLêDÐ¬Ñ]Ô6ÙwÚ]Ð¬ÍÒoÝ�Í�Ù~Ñ]ÎoÔ�Õ¬Ð�Ô�Ð¬á]Õ¬Î�æ
�~ÚMÎ!Í�ÎoÏw×�ÎoÏ%Ü]âMÍ�Ú�ÞIÓhÎoß¦Ý�Ñ Ü^ÎoÏ�Ð¬ÝDÞ]Ð¬ÒfÓhÕ�Õ¬Ö ÒoÝ�ß[Ü]â]Ù�ÎTÍ�Ó

Í�ß[ÝDÝ�Ù�ÚMÎoÞ²Ók×�ÎoÏXÓhÔ�ÎFÝhä¨Ù�ÚMÎFß¦ÎfÓhÍ�â]ÏwÎoÞ?Í�ÎoÏw×�ÎoÏ�Ü^ÎoÏjä@Ý�Ï�ß¥ÓLÑ]ÒTÎ7Þ^ÓLÙXÓMæ
�~Ú]Î¥ÒoÝ�Í�Ù¦Ýhä�Ù�Ú]Ð¬Í�ÒoÝ�ß¦Ü]â]Ù}ÓLÙwÐ�Ý�Ñ,Ð¬Í�Õ�Ð¬Ñ]ÎkÓLÏ�Ð¬Ñ.ÙwÚ]Î6ÑDâ]ß�á^ÎoÏ�Ýhä
Í�ÎTÏ�×�ÎTÏ7Ü^ÎoÏÁäBÝ�Ïwß�ÓLÑMÒoÎFß¦ÎkÓLÍ�âMÏ�Îoß[ÎoÑDÙ�Ífæ£\�â]Í�Ú�ß¦ÎTÍ�ÍXÓhÔ�ÎoÍ�Ø~Ð¬Õ�ÕLÙjÖDÜDè

Ð¬ÒfÓhÕ¬Õ�Ö�á^Î�Í�ß¥ÓLÕ¬ÕjàLß�Óhê¨Ð¬Ñ]Ô?áIÓhÑ]Þ]Ø~Ð¬Þ]ÙwÚ�ÒTÝ�Ñ]Íwâ]ß¦Ü]ÙwÐ¬Ý�Ñ�Ñ]ÎoÔ�Õ¬Ð�Ô�Ð¬á]Õ¬Î
ÒTÝ�ß¦Ü^ÓLÏ�ÎTÞ*ÙwÝ.ÙwÚ]Î+ÓhÒoÙ�â^ÓLÕ�ÍwÎoÏ�×�ÎoÏ(ÓhÒoÒoÎoÍwÍ�ÎoÍkæ3ç�Õ¬ÍwÝIà~ÙwÚ]Î(ÜMâ]Í�Ú
âMÜIÞIÓhÙ�ÎoÍ¡ÒfÓLÑ
áIÎ�ß�âMÕ�ÙwÐ¬ÒfÓLÍwÙ~Ù�Ý¥ß�â]Õ¬Ù�Ð¬Ü]Õ¬Î?Ï�ÎoÍwÝ�Õ¬×�ÎTÏ�Í�ÙwÝ�Í}Ók×�Î�Ý�Ñá^ÓLÑ]Þ]Ø~Ð¬Þ]ÙwÚ�æ
�~Ú]Î?ÒoÝ�ÍwÙ�Ýhä�ÎfÓLÒ}Ú¥Ü]Ï�Ý�áIÎ¡Ù�Ý�Ù�Ú]Î?Ñ]ÎoÙjØ�Ý�Ïwê�ÓhÑ]Þ¦ÙwÝ�ÙwÚ]Î�Í�ÎTÏ�×�ÎTÏ

á^ÎoÐ¬Ñ]Ô�Ü]ÏwÝ�á^ÎoÞ6Ð¬Í~Îoå]ÓLÒTÙ�Õ¬Ö¦ÙwÚ]Î?ÒoÝ�ÍwÙ�ÝLäFÓLÑ6ÓLÞMÞ]Ð¬Ù�Ð¬Ý�ÑIÓhÕRÓhÒoÒoÎoÍwÍ?Ù�Ý
ÙwÚIÓLÙ�ÍwÎoÏ�×�ÎoÏfæ¿n
Ð¬Ù�Ú­Ü]Ï�Ý�áIÎoÍ[Þ]Ý�ÑMÎ�Ð¬ÑDä@Ï�ÎoìDâ]ÎoÑDÙwÕ�Ö ` N�Ð¬Ô�â]Ï�Î ü %
Íwâ]Ô�Ô�ÎoÍ�ÙwÍ¥ÜIÎoÏwÚIÓLÜMÍ�Ý�Ñ]ÒoÎ6ÎT×�ÎoÏwÖ {kè e ß¦Ð¬ÑDâ]Ù�ÎTÍ�` Ù�ÚMÐ�Í[Ø~Ð¬Õ�Õ~ÑMÝ�Ù
ÏwÎoÜ]ÏwÎoÍ�ÎoÑDÙ�Ó�Í�Ð¬Ô�Ñ]ÐRQIÒfÓLÑDÙ�á]â]ÏwÞ]ÎoÑ6Ý�Ñ�ÍwÎoÏ�×�ÎoÏ�ÍkæëDÎo×�ÎoÏXÓhÕIÙwÎoÒ}Ú]Ñ]Ð¬ìDâ]ÎoÍFÒfÓhÑ�áIÎ�â]ÍwÎoÞ�Ù�Ý?Ð¬Ñ]ÒoÏwÎfÓLÍwÎ�Ù�ÚMÎ~Í�ÒfÓhÕ°Óhá]Ð¬Õ¬Ð�ÙjÖ
Ýhä²ÙwÚ]Î6ÓLÑDÖDÒfÓLÍwÙ�Ð¬Ñ]Ô
Í�ÎoÏw×¨Ð¬ÒoÎ�æÆZ²ÓhÙ�â]Ï}ÓLÕ¬Õ¬Ö¨à�ÎkÓLÒ}Ú\ÝLä²ÙwÚ]ÎoÍwÎ6Ù�ÎoÒ}ÚDè
ÑMÐ�ìDâ]ÎTÍ�Ø~Ð¬Õ�Õ�ÚIÓk×�Î¦ÓLÑ
Î}ÿ/ÎoÒoÙ�Ý�Ñ
Ù�ÚMÎ¦Ü^ÎoÏjäBÝ�Ï�ß¥ÓLÑ]ÒoÎ�æhN�Ð�ÏwÍ�Ùkà�ÙwÚ]Î
ÍwÎoÏ�×�ÎoÏ�ÒkÓLÑ¥ÒoÝ�ÑDÙwÏ�Ý�Õ/ÙwÚ]Î?ÝL×�ÎoÏwÚ]ÎfÓhÞ¦ä@Ý�Ï�ß¦Ý�ÑMÐ�ÙwÝ�ÏwÐ�ÑMÔ²ÓLÑMÞ�ÜMâ]Í�Ú]ÎTÍ
áDÖ(ÓhÞ!ð}â]ÍwÙ�Ð¬Ñ]Ô[Ù�Ú]Î¦ÓhÜ]Ü]Ï�Ý�Ü]Ï�ÐsÓhÙ�Î�ÜIÎoÏÁäBÝ�Ïwß�ÓhÑ]ÒoÎ�ß¦Ý�ÑMÐ�ÙwÝ�ÏwÐ�ÑMÔ�ÜIÓUèÏ}ÓLß[ÎoÙ�ÎoÏwÍfæ$S/Ð¬ê�ÎTØ~Ð�ÍwÎ�àLÙwÚ]Î¤ÜMÏ�Ý�áMÐ�ÑMÔ�ÓhÔ�ÎoÑDÙ�ÒfÓLÑ�ÒoÝ�ÑDÙwÏ�Ý�ÕMÙ�Ú]Î�ÝL×�ÎoÏÁè
ÚMÎfÓLÞ[äBÝ�Ï~Ü]Ï�Ý�á]Ð¬Ñ]Ô�×DÐ°Ó¡Ù�ÚMÎ?äBÏ�ÎTì¨âMÎoÑ]ÒoÖ6Ü^ÓLÏXÓhß¦ÎoÙwÎoÏfæ m Ñ Ó�ß[Ý�ÏwÎ
ÒTÝ¨ÓLÏwÍ�Î¥Ô�Ï}ÓLÐ¬Ñ�à�ÙwÚ]Î¥ÝL×�ÎoÏ}ÓLÕ¬Õ¤ÍwÖDÍ�Ù�ÎTß�ÒfÓhÑ.Õ¬Ð¬ß¦Ð¬Ù?Ù�Ú]Î[ÑDâ]ß�áIÎTÏ�Ýhä
ÓhÑDÖ¨ÒkÓLÍ�Ù¡Ô�Ï�Ý�â]Ü]Í�Ù�ÚIÓhÙ�ÓLÏwÎ¦ÙwÏXÓLÒ}ê�ÎoÞ�æ��~Ú]ÎoÍwÎ¥Ô�Ï�Ý�â]Ü]Í�ß[Ð¬Ô�ÚDÙ�á^Î
ÏwÎoÍ�ÙwÏ�Ð¬ÒoÙwÎoÞ\Ù�Ý6ÙwÚ]Ý�ÍwÎ¦Ù�Ú^ÓLÙ�ÓhÏ�Î�Ü^Ý�Ü]â]ÕsÓhÏ�ÓhÑ]Þ,ÒfÓhÑ,áIÎoÑMÎ�QIÙ�Í�âMáDèÍwÙXÓhÑ¨ÙwÐsÓLÕ¬Õ¬Ö¥äBÏ�Ý�ß�ÓLÑ.ÓhÜ]Ü]Õ¬Ð¬ÒfÓLÙwÐ¬Ý�ÑDèjÕsÓkÖ�ÎoÏ?Í�ÎTÏ�×�ÎTÏ¦Í�ÎTÕ�ÎTÒoÙ�Ð¬Ý�Ñ­Ù�ÎoÒ}ÚDè
ÑMÐ�ìDâ]Î�æ�ÛjÑ¦Ó?ÍwÐ¬ß¦Ð¬ÕsÓLÏ/×�ÎTÐ�Ñ�à�Ó?Ô�Ð¬×�ÎoÑ�ÏwÎoÍ�Ý�Õ¬×�ÎoÏ�ÒfÓLÑ�ÙwÏXÓhÒXê�Ó?Íwâ]á]Í�ÎTÙ
Ýhä�Ù�Ú]ÎY��ß[Ý�ÍwÙ�Ü]ÏwÝ�ß[Ð�ÍwÐ¬Ñ]Ô��6ÍwÎoÏ�×�ÎoÏ�Í¥Ð¬Ñ
Ó
Ô�Ð¬×�ÎTÑ.Ô�ÏwÝ�â]Ü�à¤âMÍ�Ð¬Ñ]Ô
Õ¬Ý�Ñ]Ô�ÎoÏ�Ù�Ð¬ß[Î�Í�ÒkÓLÕ¬Î?Ð�ÑWäBÝ�Ïwß�ÓLÙwÐ¬Ý�Ñ�Ù�Ý�Ð¬Þ]ÎoÑDÙ�Ð�äBÖ�Ø~Ú]Ð¬Ò}Ú¥Í�ÎoÏw×�ÎoÏwÍ�ÓhÏ�Î
ß[Ý�ÍwÙ¤Ü]ÏwÝ�ß[Ð�ÍwÐ¬Ñ]ÔIæ

© ÙË�F����ÅG��Èª� Ç�Æ�«
�~ÚMÎ�ÍwÎoÏ�×�ÎoÏ�Ý�Ï?ÏwÎoÍ�Ý�â]Ï�ÒoÎjQIÑ]Þ]Ð¬Ñ]Ô[Ü]Ï�Ý�á]Õ¬Îoß�Ú^ÓLÍ?áIÎTÎoÑ(ÙwÚ]Î�Í�âMáDè
ð ÎoÒoÙ�ÝLä�ß�â]Ò}Ú�Ð¬ÑD×�ÎoÍwÙ�Ð¬Ô¨ÓhÙ�Ð¬Ý�Ñ¡äBÝ�ÏºÝL×�ÎoÏ~Ó?Þ]ÎoÒkÓLÞ]Î�æºÛjÑ]Ð¬Ù�ÐsÓLÕ¬Õ¬ÖDàoØ~Ð¬Ù�ÚÕ¬ÝLØ
ÙwÝ�ß[ÝDÞ]ÎoÏXÓhÙ�Î?Í�ÎTÏ�×�ÎTÏ�Õ¬Ý¨ÓhÞ]ÍfàDÙwÚ]Î?Ü]Ï�Ý�á]Õ¬Îoß�Ø~ÓLÍgQIÑ]ÞMÐ�ÑMÔ�ÙwÚ]Î
ÞMÎoÍ�Ð¬Ï�ÎTÞ.Ñ]ÎoÙjØ�Ý�Ïwê(ÏwÎoÍ�Ý�â]Ï�ÒTÎ�êDÑ]ÝLØ~Ð¬Ñ]Ô[Ý�Ñ]Õ¬Ö6Ð¬ÙwÍ�ÑIÓLß[Î�Ý�Ï¡Ü]Ï�Ý�ÜDè
ÎTÏ�ÙjÖDæ%¨6ÓLÑDÖ�Ù�ÎTÒXÚMÑ]Ð¬ì¨âMÎoÍ~Ø¤ÎTÏ�Î?Ð¬Ñ¨×�ÎoÍ�ÙwÐ¬Ô¨ÓLÙwÎoÞ�àDÐ¬Ñ]ÒoÕ¬â]ÞMÐ�ÑMÔ,V ü îFÙwÚ]Î
âMÍ�Î~ÝLä^ß�â]Õ¬Ù�Ð¬ÒfÓLÍwÙ/Ý�Ï�á]ÏwÝ¨ÓLÞMÒfÓLÍwÙ7ÒTÝ�ß¦ß�âMÑ]Ð¬ÒfÓLÙwÐ�ÝLÑ�Ù�Ý���ÙwÝ�â]Ò}Ú5�?ÓLÕ¬Õ
ÙwÚ]Î?Õ¬Ý¨ÒkÓLÙ�Ð¬Ý�Ñ]Í¤Ø~ÚMÎoÏ�Î�ÙwÚ]Î?Ï�ÎoÍwÝ�â]ÏwÒoÎ�ß¥ÓkÖ�ÏwÎoÍ�Ð¬Þ]Î?Ð¬Ñ6ÓLÑ�ÓhÙ�ÙwÎoß¦Ü]ÙÙwÝUQIÑ]Þ6Ð¬Ù í Î�æ ÔIæ¬à û:f à ý z þ î?à ý î~ÙwÚ]Î�â]ÍwÎ�ÝLäF×�ÓLÏwÐ¬Ý�â]Í~ÑIÓhß¦Î?Í�ÎTÏ�×�ÎTÏ
ÓhÏ�Ò}Ú]Ð¬Ù�ÎTÒoÙ�â]ÏwÎoÍ�Ù�Ý¥Õ¬ÝDÝ�êDâ]Ü
Ù�Ú]Î�Õ¬ÝDÒfÓhÙ�Ð¬Ý�Ñ
ÝLä~Ù�Ú]Î[Ï�ÎoÍwÝ�â]ÏwÒoÎ í Î�æ ÔIæ¬àû ý�ý à ü!] à5z þ î�ÓhÑ]Þ f îãÙ�Ú]Î�âMÍ�Î�ÝLäFÒfÓLÒ}Ú]Ð¬Ñ]Ô¦Ó�ÏwÎoÍ�Ý�â]Ï�ÒTÎ�d Í�Õ¬Ý¨ÒkÓLÙ�Ð¬Ý�Ñí Ñ]Ý�Ù�ÒoÝ�ÑDÙwÎoÑDÙXî�ÓhÙ�Í�Ð¬ÙwÎoÍ?Ø~Ú]ÎoÏ�Î�ÙwÚ]Î�Ï�ÎoÍwÝ�â]ÏwÒoÎ�Ð¬Í~äBÏwÎoìDâ]ÎoÑDÙ�Õ¬Ö(ÓhÒ}è
ÒTÎoÍ�ÍwÎoÞ û f�ýTþ æC�~Ú]Ð¬Í�ÎfÓhÏ�Õ¬Ö(Ø�Ý�Ïwê6ÙjÖDÜ]Ð¬ÒfÓLÕ¬Õ¬Ö6Þ]ÎkÓLÕ¬Ù?Ø~Ð�ÙwÚ.Ó[Í�Ð¬Ñ]Ô�Õ¬ÎÐ¬Ñ]ÍwÙXÓhÑ]ÒoÎ~ÝLä�ÙwÚ]Î~Ï�ÎTÍ�Ý�âMÏ�ÒoÎ�æg�~Ú]Î~ÒfÓhÍ�Î�Ýhä Ó�ß¦Ý�áMÐ�Õ¬Î�Ï�ÎTÍ�Ý�âMÏ�ÒoÎ?Ø~ÓLÍ
ÓhÞ]Þ]ÏwÎoÍ�ÍwÎoÞ¦ÙwÚ]Ï�Ý�â]Ô�Ú�Ð¬Ñ¨ÙwÎoÏ�ÎTÍ�Ù�Ð¬Ñ]Ô¡Ù�ÎoÒ}Ú]Ñ]Ð¬ìDâ]ÎoÍ�Í�âMÒXÚ¦ÓhÍFÙ�ÚMÎ~â]Í�Î~Ýhä
ä@Ý�Ï�Ø~ÓLÏwÞ]Ð¬Ñ]Ô�ÓLÞ]Þ]ÏwÎoÍ�ÍwÎoÍ û¬ü z þ æ
�¤ÎTÔ�Ð¬Ñ]Ñ]Ð¬Ñ]Ô
Ø~Ð¬ÙwÚ�Ð�ÑMÐ�ÙwÐsÓLÕ?Í�ÎoÏw×DÐ�ÒTÎoÍ,Õ¬Ð�ê�Îi� �	¬ à ¼)²�µH� ´�± à?ÓLÑ]Þ

� ¹@¬{�5±�² ÓhÑ]Þ&ÒTâ]Õ¬ß¦Ð¬ÑIÓLÙwÐ¬Ñ]Ô(ß[Ý�ÏwÎ6Ï�ÎoÒTÎoÑDÙ�Õ¬Ö&Ø~Ð¬ÙwÚ&ÙwÚ]Î n,Ý�Ï�Õ¬ÞDè
n9Ð�ÞMÎ%n,Îoá�àkÙ�ÚMÎ¤ÛjÑDÙ�ÎTÏ�Ñ]ÎoÙºÚIÓLÍ�ÎoåDÜ^ÎoÏ�Ð¬ÎoÑ]ÒTÎoÞ¦Ó~Þ]Ï}ÓLß¥ÓLÙ�Ð¬Ò�Ô�ÏwÝLØ~Ù�ÚÐ¬Ñ¥Ù�ÚMÎ�â]ÍwÎ�ÓLÑMÞ6Ü]Ï�ÝL×DÐ¬Í�Ð¬Ý�Ñ�ÝhäFÐ�ÑWäBÝ�Ïwß�ÓLÙwÐ¬Ý�Ñ�Í�ÎTÏ�×DÐ¬ÒoÎoÍfæ_�~Ú]Ð¬Í�Ú^ÓLÍ
ÏwÎoÍ�âMÕ�ÙwÎoÞ
Ð�Ñ[Ú]ÎfÓk×DÖ¥Þ]Îoß¥ÓLÑ]Þ]Í�Ü]ÕsÓLÒTÎoÞ6Ý�Ñ¥ÍwÎoÏ�×�ÎoÏ�Í�ÓLÑMÞ6Ù�ÚDâ]Í~ÙwÚ]Î
ÞMÎoÍ�Ð¬Ï�Î Ù�Ý,Ï�ÎTÜ]Õ¬Ð�ÒkÓLÙ�Î í Ý�Ï�ß¦Ð¬ÏwÏ�Ý�Ï}î�ÍwÎoÏ�×�ÎoÏ�ÍkæÆ�~Ú]Ð¬Í¦ÓhÞ]Þ]Í¦Ó
Ñ]ÎoØ
ÞMÐ�ß[ÎoÑ]ÍwÐ�Ý�Ñ¦ÙwÝ¦Ù�ÚMÎ�Í�ÎoÏw×�ÎoÏ QIÑ]Þ]Ð¬Ñ]Ô�Ü]ÏwÝ�á]Õ¬ÎoßkV�Ð¬Ù�Ð¬Í�Ñ]ÝLØ0Ð¬ß¦Ü^Ý�ÏÁè
Ù}ÓLÑDÙ?Ù�ÝjQIÑ]Þ
Ù�Ú]Î��wáIÎoÍwÙ&�¥Í�ÎTÏ�×�ÎTÏ�äBÏwÝ�ß�Óhß¦Ý�ÑMÔ�ß�ÓLÑDÖ[ÒoÝ�ÑDÙ�ÎTÑ¨ÙÁèÎTì¨âMÐ�×�ÓhÕ¬ÎoÑDÙ¤ÍwÎoÏ�×�ÎoÏ�ÍkæÀëWÙ�â]Þ]Ð¬ÎoÍ�Ð¬Ñ¦Ù�ÚMÐ�Í�ÓhÏ�ÎfÓ�Ð¬Ñ]ÒTÕ�âMÞ]Î�V
W �~Ú]Î�Ý�ÏwÐ�Ô�Ð¬ÑIÓLÕ�Ø¤Ý�Ï�ê6áDÖ�\7ÓhÏ�ÙwÏ�Ð¬Þ]Ô�Î�ÎoÙ�ÓhÕjæ û ý)]Tþ à Ü]Ï�Ý�ÜIÝ�Í�Ð¬Ñ]ÔÙ�Ú]Î~Ð¬Þ]ÎfÓ�Ýhä ÓhÑ¨ÖDÒfÓhÍ�ÙwÐ�ÑMÔ�ÓhÑ]Þ�Þ]Ð¬Í�Òoâ]ÍwÍ�Ð¬Ñ]Ô�Ð¬ÙwÍ7ÑMÎoÙjØ¤Ý�Ï�ê�èjÕ°ÓkÖ�ÎoÏ
Í�â]Ü]Ü^Ý�ÏwÙfæ

W ç*ÍwÙ�â]ÞMÖ�áDÖ�N?â]ÖDÙ�Ý�Ñ�ÓLÑ]Þ¦ëWÒXÚDØ~ÓLÏwÙ&� û¬ü { þ Ø~ÚMÐ�Ò}Ú�ÓLÞ]ÞMÏ�ÎoÍwÍ�ÎoÍÙ�Ú]Î?Ü]ÏwÝ�á]Õ¬Îoß3Ýhä7Õ¬ÝDÒfÓLÙwÐ¬Ñ]Ô�ÙwÚ]Î?Ñ]ÎfÓhÏ�ÎoÍwÙ�Í�ÎTÏ�×�ÎTÏfæB�~Ú]Î?ÕsÓLÙ�ÙwÎoÏ
Ø¤Ý�Ï�ê�ÓhÕ¬Í�Ý�Ü]ÏwÎoÍ�ÎoÑDÙwÍ�Ó�ÒoÕsÓLÍwÍ�ÐRQIÒfÓhÙ�Ð¬Ý�Ñ¥ÝLäu�wáIÎoÍwÙ&�hèuÍwÎoÏ�×�ÎoÏ�Õ¬ÝLè



ÒfÓhÙ�Ð¬Ý�Ñ�Í�Ò}Ú]ÎTß¦ÎoÍkæ$�~Ú]Î~Ø¤Ý�Ï�ê�Ð¬ÍFÏ�ÎoÕsÓhÙ�ÎoÞ�ÙwÝ�ÎfÓLÏwÕ¬Ð�ÎTÏFØ¤Ý�Ï�ê�Ý�Ñ
ÙwÚ]ÎhÂ?ÓLÏ�×�ÎoÍ�Ù�ÍwÖDÍ�Ù�ÎTß û:]kþ Ø~Ú]Ð¬ÒXÚ­Ü]Ï�ÝL×DÐ¬Þ]ÎoÍ�Ó¥ÍwÎoÙ�ÝLä�ÙwÝ¨Ý�Õ¬Í
äBÝ�Ï¤ÔDÓLÙwÚ]ÎoÏ�Ð¬Ñ]Ô�Ð¬ÑDäBÝ�Ï�ß�ÓhÙ�Ð¬Ý�Ñ�äBÏ�Ý�ß3×�ÓLÏwÐ�Ý�â]Í�Í�ÎoÏw×�ÎoÏwÍ²ÓLÑMÞ¦Î}äsè
QIÒTÐ�ÎTÑ¨ÙwÕ¬Ö�Ð�ÑMÞ]ÎoåDÐ¬Ñ]Ô�ÓLÑMÞ¦Í�ÎkÓLÏ�Ò}Ú]Ð¬Ñ]Ô�Ù�ÚMÏ�Ý�âMÔ�Ú¦ÙwÚ]Ð¬Í¤Ð¬ÑDä@Ý�Ï�ß¥Ókè
ÙwÐ�Ý�Ñ�æu��ÝDÝ�Õ¬ÍãäBÝ�Ï?ÒfÓhÒXÚMÐ�ÑMÔ ÓhÑ]Þ
Ï�ÎoÜ]Õ¬Ð¬ÒfÓhÙ�Ð¬Ý�Ñ6ÝhäÀÐ¬Ñ]ÞMÐ�ÒTÎoÍ�ÓLÏ�Î
ÓhÕ�ÍwÝ¥â]Í�ÎoÞ\Ð¬Ñ
Ù�Ú]ÎTÂ²ÓLÏw×�ÎoÍwÙ�Í�ÖDÍ�ÙwÎoß!Ð¬Ñ
Ý�Ï�ÞMÎoÏ�Ù�Ý6Ð¬ß[Ü]Ï�ÝL×�Î
ÙwÚ]Î?Í�ÒfÓhÕ°Óhá]Ð¬Õ¬Ð�ÙjÖ�ÝLäFÙwÚ]Î?Í�ÎoÏw×¨Ð¬ÒoÎ�æ

W �~Ú]Î�ë m Z�ç b Ñ]ÎTÙjØ¤Ý�Ï�ê6Ü]ÏwÝLåDÐ�ß[Ð¬ÙjÖ�ÍwÎoÏ�×DÐ¬ÒoÎ û ý�fTþ Ð¬Ñ6Ø~Ú]Ð¬Ò}ÚÙwÚ]Î²Óhâ]Ù�Ú]Ý�Ï�Í�Þ]Î�QIÑMÎ�Ó�Í�ÎoÏw×¨Ð¬ÒoÎ?ÙwÚIÓLÙ�ÒfÓLÑ[Ï�ÎoÙwâ]Ï�Ñ¥ÙwÚ]Î�ÍwÎoÏ�×�ÎoÏÙwÚIÓLÙ�Ð¬Í�Ù�ÚMÎ�ÒTÕ�Ý�Í�ÎoÍwÙ í Ð¬Ñ.Ú]Ý�Ü]ÍXîdäBÏ�Ý�ß�ÓLß[Ý�Ñ]Ô
Ó
Õ�Ð¬ÍwÙ�Ü]ÏwÎ}è
ÍwÎoÑDÙ�ÎoÞ6ÙwÝ�Ð¬Ùfæ

W n,Ý�Ï�ê,áDÖ�c~ÓhÏ�Ù�ÎTÏ¦ÓLÑ]ÞÆc�Ý�Ïw×�ÎoÕ¬ÕsÓ û�ü�ü à%} þ ÓLÞ]Þ]ÏwÎoÍ�ÍwÐ¬Ñ]Ô,Ù�Ú]ÎÐ¬Í�Íwâ]Î?ÝLä�ÍwÎoÏ�×�ÎoÏ�ÍwÎoÕ¬ÎoÒoÙ�Ð¬Ý�Ñ�æ$�~Ú]ÎoÐ¬Ï~Í�ÎTÕ�ÎTÒoÙ�Ð¬Ý�Ñ�àDÚ]ÝLØ¤ÎT×�ÎoÏkà]ÚIÓhÍ
á^ÎoÎoÑ�Ü]ÏwÐ¬ß�ÓLÏwÐ¬Õ�Ö~á^ÓLÍ�ÎTÞ�Ý�Ñ�ÙwÚ]Î¤Ò}ÚIÓhÏXÓhÒoÙ�ÎoÏwÐ¬Í�Ù�Ð¬ÒoÍºÝLä/Ù�Ú]Î�ÜIÓLÙwÚÕ¬ÎfÓhÞ]Ð¬Ñ]Ô,Ù�Ý\Ù�ÚMÎ(ÍwÎoÏ�×�ÎoÏfæ�n
Ú]Ð¬Õ¬Î6Ù�Ú]ÎTÖ&ÓLÒ}êDÑ]ÝLØ~Õ¬ÎoÞ]Ô�Î6Ù�Ú]Î
Þ]ÎTÍ�Ð¬ÏXÓhá]Ð¬Õ�Ð¬ÙjÖ�ÝhäRâMÍ�Ð¬Ñ]Ô?Í�ÎoÏw×�ÎoÏ~Õ¬ÝDÓLÞ�Ð�ÑWäBÝ�Ïwß�ÓLÙwÐ¬Ý�Ñ�ÓLÍFÓ?Ô�â]Ð¬Þ]Î
ÙwÝ(ÍwÎoÏ�×�ÎoÏ¦ÍwÎoÕ¬ÎoÒoÙ�Ð¬Ý�Ñ�à�Ù�Ú]ÎoÐ¬Ï�Ø�Ý�Ïwê,Þ]ÝDÎoÍ�Ñ]Ý�Ù�ÓLÞMÞ]Ï�ÎoÍwÍ¦ÙwÚ]Ð¬Í
Ð¬Í�Íwâ]Î í ÎTå¨ÒTÎoÜ]Ù�äBÝ�ÏaÓ�Õ�Ð¬ß[Ð�ÙwÎoÞ�ÎoåDÜ^ÎoÏ�Ð¬ß[ÎoÑDÙFÏ�ÎoÜ^Ý�ÏwÙ�ÎoÞ[Ð¬Ñ û { þ îTæ

W �~Ú]Î~Ø�Ý�Ïwê�áDÖ�c�Ý�ÕsÓ�ðTÓLÑ]Ñ]Ð]ÓhÑ]Þ3��â û:[ à ü % þ ÒoÝ�Ñ]Í�Ð¬Þ]ÎTÏ�Ð¬Ñ]Ô?Ú]ÝLØÒoÕ¬Ð¬ÎoÑDÙFÏwÎoìDâ]ÎoÍ�ÙwÍ�ß¥ÓkÖ�áIÎ�Í�Ò}Ú]ÎoÞMâ]Õ¬ÎoÞ6ÓLß¦Ý�Ñ]Ô�Ó?Í�ÎTÙ~ÝLä�Ï�ÎTÜ]Õ¬Ð�è
ÒfÓhÙ�ÎoÞ¥Ø�Îoá6ÍwÎoÏ�×�ÎoÏ�Íkæ

W c�Ð¬Í�ÒTÝ,d Í X Ð¬Í�Ù�ÏwÐ¬á]â]Ù�ÎTÞ X Ð�ÏwÎoÒoÙwÝ�Ï6Ü]ÏwÝDÞ]â]ÒoÙ
Ø~Ú]Ð¬Ò}Ú�Í�â]Ü]Ü^Ý�ÏwÙ�ÍÍwÎoÏ�×�ÎoÏFÍ�ÎTÕ�ÎTÒoÙ�Ð¬Ý�Ñ�á^ÓLÍ�ÎTÞ�Ý�Ñ�Ú]Ý�Ü�ÒTÝ�â]ÑDÙFÜ]ÏwÝLåDÐ�ß[Ð¬ÙjÖ�ÓLÑ]Þ�Õ¬Ð�ÑMê
ÕsÓLÙwÎoÑ]ÒoÖDæ��~Ú]Î[Í�ÖDÍ�ÙwÎoß!Ï�ÎTÕ�Ð¬ÎoÍ�â]Ü^Ý�Ñ\Ó¥Þ]Ð¬Í�ÙwÏ�Ð¬á]â]ÙwÎoÞ.ÍwÎoÙ�Ýhä
ÓhÔ�ÎoÑDÙ�Í í Ðjæ Î�æ�à�ÏwÝ�â]ÙwÎoÏ�Í¥Ø~Ð¬Ù�Ú
ÓLÜMÜ]Ï�Ý�Ü]Ï�ÐsÓLÙwÎ¥Í�ÝLä@ÙjØÀÓhÏ�Îfî¼Ù�ÚIÓhÙÒfÓhÑ�Í�â]ÜMÜ]Õ¬Ö&Ú]Ý�Ü�ÒoÝ�âMÑ¨Ù Ð�ÑWäBÝ�Ïwß�ÓLÙwÐ¬Ý�Ñ í äBÏwÝ�ß Ù�ÚMÎoÐ¬Ï6ÝLØ~Ñ
ÏwÝ�â]ÙwÐ�ÑMÔ�Ù}ÓLá]Õ¬ÎoÍ}î~ÓLÑ]Þ¥Ü]ÏwÝ�á^Î�Í�ÎoÏw×�ÎoÏwÍ~äBÝ�Ï~ÜIÓLÙwÚ¥Õ°ÓhÙ�ÎoÑMÒoÖ¨æ

�~ÚMÎ�ëDÎoÏw×DÐ�ÒTÎ|S/ÝDÒfÓhÙ�Ð¬Ý�Ñkn,Ý�ÏwêDÐ�ÑMÔ$N?ÏwÝ�â]Ü,ÝhäÀÙwÚ]Î¦Û&­$�FN9ÚIÓhÍ
á^ÎoÎoÑ\Þ]Îo×�ÎoÕ¬Ý�Ü]Ð¬Ñ]Ô
Ü]Ï�Ý�Ù�ÝDÒoÝ�Õ�Í�ÙwÝ6äjÓLÒoÐ¬Õ¬Ð¬ÙXÓLÙwÎ�Ù�Ú]Î¥Þ]Ð¬ÍwÒoÝL×�ÎoÏwÖ*ÓhÑ]Þ
Í�ÎTÕ�ÎTÒoÙ�Ð¬Ý�Ñ ÝLä7ÑMÎoÙjØ¤Ý�Ï�ê[Í�ÎoÏw×¨Ð¬ÒoÎTÍ û:f)fTþ æ$�~ÚDâ]Íkà]ÙwÚ]Î�Ú]Ð¬Ô�Ú[Õ¬Îo×�ÎoÕ�Ý�áDè
ð}ÎoÒTÙ�Ð¬×�ÎoÍ~Ýhä7ÙwÚ]ÎoÐ¬Ï~Ø¤Ý�Ï�ê¦ÓhÑ]Þ¥Ý�â]ÏwÍ�ÓLÏ�Î?ìDâ]Ð¬Ù�Î�Í�Ð¬ß¦Ð¬ÕsÓLÏkæ#Â�ÝLØ�Îo×�ÎoÏfàÙ�ÚMÎoÐ¬Ï?äBÝDÒoâ]Í�ÚIÓLÍ¡áIÎoÎTÑ*Ý�Ñ(ÍwÎoÕ¬ÎoÒoÙwÐ�ÑMÔ(Ñ]ÎTÙjØ¤Ý�Ï�ê,Í�ÎTÏ�×DÐ¬ÒoÎoÍ�Ø~Ð¬Ù�Ú]Ð¬Ñ
ÓLÑ,ÎTÑ¨ÙwÎoÏ�ÜMÏ�Ð¬Í�Î¥Ñ]ÎoÙjØ�Ý�Ïwê/àFÑ]Ý�Ù�Ù�Ú]Î[Ô�Õ¬Ý�á^ÓLÕFÛjÑDÙ�ÎTÏ�Ñ]ÎoÙkæk�~Ú]Î�ëDÎTÏjè
×DÐ¬ÒoÎhS/ÝDÒfÓhÙ�Ð¬Ý�Ñ
Ô�ÏwÝ�â]Ü
ÚIÓLÍBð}â]Í�Ù?á^ÎoÔ�âMÑ.Ù�Ý¥ÒoÝ�Ñ]Í�Ð¬Þ]ÎTÏ�Ù�Ú]Î[ß¦ÝDÞDè
ÐRQIÒfÓhÙ�Ð¬Ý�Ñ]Í¡Ñ]ÎoÒoÎoÍwÍXÓhÏ�Ö\Ù�Ý6Íwâ]Ü]Ü^Ý�ÏwÙ�Õ�ÝDÒfÓhÙ�Ð¬Ý�Ñ
Ð¬Ñ.Ó6Ô�Õ¬Ý�áIÓhÕFÐ¬Ñ¨ÙwÎoÏjè
Ñ]ÎoÙ û ý�e à ý } þ àoØ~Ú]Ð¬Õ¬Î�ß�ÓLÐ¬ÑDÙXÓhÐ¬Ñ]Ð¬Ñ]Ô�áIÓLÒ}êDØÀÓhÏ�Þ?ÒoÝ�ß¦ÜIÓhÙ�Ð¬á]Ð¬Õ¬Ð�ÙjÖºØ~Ð�ÙwÚ
Ù�ÚMÎ²ÍwÝ�Õ¬â]ÙwÐ�Ý�Ñ]Í~Þ]Îo×�ÎoÕ¬Ý�Ü^ÎoÞ[äBÝ�Ï�ÓhÑ¦ÎoÑDÙwÎoÏ�Ü]ÏwÐ¬Í�Î�Ñ]ÎoÙjØ�Ý�Ï�ê/æ
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